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2023 november 7-8-an huszon-
« 6t0dik alkalommal kerult
megrendezésre a HTE Infokom. Ahely-
szin Kecskeméten a Four Points by
Sheraton Hotel volt.

A konferencia célja, hogy lehet6-
séget teremtsen az infokommunika-
ciés piac véltozasainak megismeré-
sére, a legujabb miszaki megolda-
sok, halézat-, szolgéaltatas- és alkal-
mazésfejlesztési elképzelések kdz-
zétételére, a tapasztalatok kicserélé-
sére, az egylttm(ikédés elmélyitésé-
re, tovabba a személyes és kdzvetlen
kapcsolatok kialakitasara.

Jelen szamunk 6t cikkét az Info-
kom 2023 el6adasaib6l valogattuk
6ssze. A cikkek sorrendje kéveti a
konferencia szekcidinak sorrendjét.

Féldes Gabor ,Piaci konszolida-
Cié és egylttm(ikddés a méretgaz-
dasdgossag strukturalis javitasara”
cimmel azt vizsgélja, hogy a piaci
6sszeolvadasok milyen hatassal bir-
nak a versenyre, és igy a tarsadalmi
jolétre a tavkdzlési piacokon. Az iras
a fogyaszt6i arszinvonal, szolgalta-
téi profitabilitds és beruhazasi szint,
valamint a szolgaltatasmindség k-
[6nbségeit mutatja be konszolidalé-
do6 és nem konszolidalédé tagallami
tavkdzlési piacokat 6sszehasonlitva.

A21. szdzadban kulcsszerepet jat-
sz6 radiéfrekvencias kommunikacié
szamara kiemelten fontos a frekven-
ciasavok és az (izemeld radiészolga-
latok feligyelete. A drénokkal végzett
radiofrekvencias mérések Uj leheté-
ségeket nyitnak meg a vezeték nél-
kili kommunikacidés rendszerek el-
lendrzésében, a zavarjelenségek fel-
deritésében és megsziintetésében,

valamint a mérési adatszolgaltatas-
ban is. Bodzsar Krisztian, Egyed Pé-
ter és Pataki Péter ,Radi6frekvencias
mérések végzése dronok segitségé-
vel” cikke ezzel az Gj méréstechnika-
val foglalkozik.

,Mitél féliink, ha a farkastél nem?”
teszi fel a kérdést irasaban Székely
Levente. Informé&ciés zajtél hangos
tdrsadalmunkban szamos dologtdl
félhetlnk, legyen ez vélt vagy valés
félelem. Az iras friss nemzetkdzi és
hazai kutatasi adatokra épitve mutat-
ja be, hogy a fiatalok mit gondolnak
a joév@jukkel kapcsolatban. Fruszt-
réltak-e a technolégiai fejlédés mi-
att, tartanak-e a mesterséges intelli-
gencia térnyerésétél vagy attél, hogy
a robotok elveszik a munkajukat?

Molnar Szilard ,Miért mas a 4. ipa-
ri forradalom, mint az el6z6ek?” cim-
mel az alabbi kérdéseket vizsgalja:
Miért érezzlk agy, hogy a most jat-
sz6d6 ipari forradalomnak a vartnal
nagyobbak a tarsadalmi kéltségei?
Miként hatnak a mai gazdasagra az
id6s6d6 tarsadalmak? Miért van ki-
tuntetett szerepe napjainkban az ok-
tatasnak, a felnéttképzésnek, a digi-
talis kompetencia Uj készségeinek?
Miként lehetne egy tarsadalom altal
uralt technoldgiai fejl6dés feltételeit
megteremteni? A cikkben bemutatés-
ra kerdl a kecskeméti id6sédésugyi
program, illetve az élménypedag6-
giai foglalkozdsokat tarté Digitalis
Tudaskdzpont.

A blockchain-technolégiarél saj-
nos még manapsag is sok szakem-
bernek csak a kriptoeszkdzok jutnak
eszébe, ami a blockchain valédi uz-

leti problémakat megold6 képessé-
gérél, az adathitelesitésrél eltereli a
figyelmet. A szakemberek azonban
mar dolgoznak azokon a megoldéso-
kon, amelyek e technolégiara épilve
valésitjak meg a kuldnféle szerveze-
tek kdzti adatcserét, adatalapu egydtt-
mikddést. Solymos Gyulairasaban
a ,DaTaOnX” rendszert ismerteti, a-
mely — az alcime szerint — adathite-
lesitést végez végig a digitalis érték-
teremtési és ellatasi ldncokon Block-
chain-technolégiaval.

Az Infokom-cikkek sorat kévetéen
Bartolits Istvan 75 éves a Hirkdzlé-
si és Informatikai Tudoméanyos Egye-
silet” cimd cikkét ajanljuk olvaséink
figyelmébe. A szerz6 bemutatja a HTE
megalapitasatél eltelt id6szakot, ra-
mutatva, hogy mikézben e haromne-
gyed évszazad alatt tébb hasonlé
szervezet is befejezte mikodését, a
HTE fennmaradt. Ennek titka a jo ér-
telemben vett folyamatos alkalmaz-
kodas a valtoz6 kérlilményekhez, va-
lamint hogy a szakmaisag volt min-
dig a kézéppontban — és ez adja ma
is gerincét a HTE stabilitdsanak.

A HTE a Diplomaterv- és Szakdol-
gozat Palyazat kategdria-nyertesei-
nek idén is felkinalta a lehetéséget,
hogy munkajukrél egyoldalas kivo-
natot és bemutatkozast készitsenek.
Ezzel a lehet6séggel négyen éltek,
6sszefoglaléikat a jelen kulénszam-
ba is beszerkesztettlk.

Szabo Csaba Attila
fdszerkesztd
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Piaci konszolidacio és egyuttmukodeés
a meéretgazdasagossag
strukturalis javitasara

Fo&LDES GABOR

Budapesti Corvinus Egyetem | Vodafone Intelligent Solutions
gfoldes80@gmail.com

Kulcsszavak: méretgazdasagossag, 6sszeolvadas, verseny, arszinvonal, tarsadalmi jolét

Az EVU tagallamainak tavkdzlési piacai fragmentaltak, ezért a méretgazdasagossagi, eszkizkihasznaltsagi és kiltséghatékonysagi
szempontok hattérbe szorulnak. A tavkozlési szolgaltatok heruhazasainak megtériilése a tokekdltség alatt marad,

igy veszélybe keriilt az EU Digitalis Evtized 2030-as célkitiizésének, a lakossag teljeskorii vezetékes és mobil szélessavii internettel
vald lefedésének elérése. A tavkozlési vallalatok emiatt piaci konszolidaciot (dsszeolvadast) kérnek a szahalyzo hatésagoktdl,
amelyek viszont a verseny, megkiilonhoztetés és innovacio, ezaltal a tarsadalmi jolét csorbulasatdl tartanak.

A kutatasi kérdés arra iranyul, hogy a piaci dsszeolvadasok milyen hatassal hirnak a versenyre, igy a tarsadalmi jolétre a tavkozlési
piacokon. A kutatas médszertana nemzetkozi tényadatokon alapulé empirikus kvantitativ kutatasi eredmények masodlagos
feldolgozasara épiil. A cikk a fogyasztoi arszinvonal, szolgaltatdi profitabilitas és beruhazasi szint, valamint szolgaltatasminéség
kiilonhségeit mutatja he konszolidalodo és nem konszolidalodo tagallami tavkozlési piacokat dsszehasonlitva.

Nyilatkozat:

A nézetek a szerzg sajat véleményeét tikrézik, és nem feltétlendil esnek egybe a Vodafone vagy VolS éllaspontjaval az egyes esetekben.

A kutatas semmilyen tamogatasban nem részestilt.

1. Bevezetés

A Digitalis Evtized program célkitlizése 2030-ra az Eu-
répai Unié mobil és vezetékes szélessavu internettel va-
6 100%-0s lakossagaranyos lefedettségének elérése.
A szolgaltaték utan mar Eurdpai Bizottsag szerint is ve-
szélyben lehet ezen célok elérése, azonban a megol-
dasban nincs egyetértés. Az EU vezetékes és mobil (j
generaciés, nagykapacitasu szélessavu infrastruktura-
janak kiépitése jelenleg elmarad az Egyesiilt Allamok,
Japan és Dél-Korea lefedettségétdl is az Analysys Ma-
son kutaté cég altal az ETNO (European Telecommuni-
cations Network Operators’ Association) szdméra készi-
tett éves helyzetkép szerint. Vezetékes szélessavu inter-
net esetében a lefedettség NGA-val 88,5%-0s volt 2022-
ben az EU-ban, amig Kindban és Dél-Koredban rendre
99% és 97%, amig FTTH-val 55,6%, amely kissé elma-
rad a dél-koreai 57,4%-tél. Mobil 5G lakossagarényos
lefedettségben nagyobb lemaradas volt lathaté 2022-ben
az EU 73%-val szemben az USA-ban 96%, Dél-Koredban
95%, Japanban 90%-os lefedettség volt [1].

A szolgéltaték szerint a lemaradés oka a fragmentalt
tagallami piac, alacsony megtérilés (ROCE — Return on
Capital Employed), amely gyakran t6kekdltség (WACC
— Weighted Average Cost of Capital) alatt is marad, emi-
att a szektort jellemzi a vallalatok t6zsdei alulértékelt-
sége és korlatozott beruhazasi képessége. Az Analysys
Mason szerint [1] a legnagyobb eurdpai szolgaltatékat
tdmorit6 ETNO tagjainak atlag ROCE értéke 5,1%-ra suly-
lyedt, mikézben az EU tagéallamait jellemz8 WACC réata
a BEREC (Body of European Regulators for Electronic

Communication) szamitasai alapjan is tébbnyire 5-8%-0s
tartomanyban mozogtak. A szolgaltaték a méretgazda-
sagossag, kéltséghatékonysag és eszkézkihasznaltsag
javitasara piaci konszolidaci6 vagy legalabb egyuttmd-
kddés jovahagyasat kérik az egységes EU-piac szintjén,
a szektor- és versenyszabalyzé hatésagok azonban tar-
tanak a versenykorlatozé hatdsoktél, az innovaciés és
beruhazasi 6sztdnz6ttség csékkenésétdl, igy a tarsadal-
mi jélét visszaesésétll.

A kutatasi problémaaz, hogy a piaci konszolidacids
lehet8ségek jévahagyasanak elmaradasa szerepet jatsz-
hat az elmarad6 beruhazasokban, igy a lefedettség ki-
épitésében, ami negativan hathat a tarsadalmi jélétre.
A Kkutatasi kérdés azt vizsgélja, hogy a piaci konszoli-
dacio (példaul a mobilpiaci szerepl6k szamanak 4-r6l
3-ra val6é csdkkenése) elsegitheti a szolgaltatok sza-
mara a méretgazdasagossagi elénydk fair részének at-
adasaval a fogyaszt6i arak megtartasat-mérséklést, a
mindség javitasat, igy a semleges-pozitiv tarsadalmi
joléti hatast. A tesztelendd hipotézis az az altalanos vé-
lekedés, miszerint a tébb szerepl8s piacon az arak ala-
csonyabbak, mint a kevesebb szereplével rendelkezd
piacokon. A kutatdsi eredmény azt mutatja, hogy a mo-
bil piac esetén a szolgédltatok szdmanak 4-rél 3-ra valé
csékkenése nem okoz drasztikus aremelkedést, azon-
ban a szolgaltaték magasabb beruhazasi 6szténzo6ttsé-
ge révén magasabb szolgéltatasi szinvonalat (letéltési
sebességet) élvezhetnek az lUgyfelek. Ugyanakkor egy
eléretekinté 6konometriai modell alapajan a tovabbi kon-
szolidacid, a szolgaltaték szamanak 3-rol 2-re valé csok-
kenése mintegy egytizedével emelheti meg a fogyasz-
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Piaci konszolidacié és egyuttmdkddés...

t6i arakat. Osszességében a piaci konszolidaciok drasz-
tikus versenykorlatoz6 és tarsadalmi j6létet ront6 haté-
sa nem mutathaté ki, igy a hipotézis nem igazolhat6.

A tudomanyos cikk felépitése az alabbi egységeket
foglalja magéban. A bevezetést kévetd masodik fejezet-
ben a szakirodalmi hattér, a harmadikban pedig a kuta-
tasi médszertan keril réviden ismertetésre. A negyedik
fejezet a tavkdzlési szolgaltatok méretgazdasagossag
javitasara vonatkozé toérekvéseit tekinti at elméleti szin-
ten, majd ezt kévet8en a szabalyozé hatésdgok optima-
lizacids célrendszerét mutatja be szintén elméleti szin-
ten. Ennek 6sszegzéseként az elmult évtized EU-s szol-
géltaté-szabalyozé piaci konszolidaciora vonatkozé itera-
cios folyamatabdl mutat be néhany gyakorlati esetet. Az
6todik fejezet a mobilpiaci szerepl§szam 4-rél 3-ra vald
csOkkenésének hatgsait mutatja be a GSMA Intelligence
empirikus kvantitativ kutatas eredményei alapjan. A ha-
todik fejezet a tovabbi konszolid4cié, a piaci szerepl6k
szamanak 3-rél 2-re valé csékkenésének hatdsat mutat-
ja be a thaiféldi piacon a szektorszabalyz6 hatésag el6-
retekint6 ékonometriai modellje alapjan. A hetedik, 6ssze-
foglalé fejezet a piaci konszolidaci6 varhaté hatasaival
kapcsolatos konkluziokat foglalja 6ssze.

2. Szakirodalmi hattér attekintése
elméleti modellek és
empirikus kutatasok alapjan

A kutatas funkcionalista paradigma megkézelitésében
készul. Az elméleti hatteret a halézatos iparagak gaz-
dasagtana, a természetes monopdéliumok és az oligopo-
lisztikus piacok adjak. A természetes monopélium pia-
ci struktura az elérhetd er6forrdsok sziikésségébdl (pl.
mobil frekvencia), valamint egy vallalat altal kéltség-
hatékonyabb fogyasztéi igény kielégitésén alapszik.

A tavkdzlésben a piaci liberalizacio és szabalyozas
a parhuzamos infrastrukturak koézti és az infrastruktu-
ran bellli szolgaltatas-alapu versennyel kéltséghaté-
konysagot és arcsdkkenést ért el, azonban ezek pénz-
tgyi fenntarthatésdga és beruhdzast 6szténz8 hatasa
ellentmondasos. A szabalyzé hatésagok a piaci konszo-
lidacio feltételeként el8irhaté infrastrukturan beldli szol-
géaltatas-alapu verseny helyett, inkabb a parhuzamos inf-
rastruktirak k6zotti verseny fenntartasat preferéljak,
amely a horizontalis fuziés kérelmek elutasitdsdhoz ve-
zethetnek. Motta szerint a horizontalis fuziék esetében
azt a két versenykorlatozé hatast kell vizsgalni, hogy a
szolgaltaté egyrészr6l egyoldalian, nem koordinalt mé-
don vissza tud-e élni a piaci er6félényével és emelni az
arakat, masrészrél koordinalt, 6sszejatszast végre tud-
e hajtani a partnerével, amivel csékkentheti a versenyt,
igy emelheti az arakat [2].

A szakirodalmi attekintés alapjan Motta és Tarantino
elméleti modellje a tavkdzlési piacra is jellemzé oligo-
polisztikus piacon két szerepl8s fuzié vizsgalata sorén
az arakra és a beruhazasokra gyakorolt hatasat kedve-
z6tlennek taldlta. [3] Az empirikus, jellemzden differen-
ce in differences modellek kézll a Csorba—Papai a mo-
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bil hang aremelkedését mérte [4], de Aguzzoni et al [5],
Aimene et al [6], Bahia—Castells [7] részben arcsdkke-
nést (pl. mobiladat-csomagok), vagy legaldbbis nem je-
lent§sen magasabb arakat mutatott ki, emelked6 minég-
ség mellett a 3-szerepl8s piacokon a 4-szerepléshdz ké-
pest. Részben hasonlé kutatasi eredményekre jutott a
WIK-Consult [8] altal a német szektort szabalyzé haté-
sag, a BNetzA (Bundesnetzagentur) szamara készitett ta-
nulmany is. A Bahia-Castells kutatas a fliggelékben egy
kilén szakirodalmi attekintd tablazatot is publikalt az
elméleti és empirikus modellek eredményeirdl elemel-
ked§ piaci koncentracio esetén.

A mobilszolgaltaték szamanak csékkenésével fog-
lalkozé szakirodalmi attekintés alapjan, jéllehet sz6réd-
nak az eredmények az arvaltozasok nagysagara és rész-
ben iranyara vonatkozdan is, de tébb is arra mutat, hogy
nem tapasztalhaté jelentds arnévekedés. A 3-szerepls
mobil piacon az arak valtozatlan vagy kissé magasabb
szintje mellett, magasabb mindségli szolgaltatast kap-
hatnak (lefedettség, letdltési sebesség) a fogyasztok a
profitabilisabb szolgaltaték magasabb aranyban vissza-
forgatott beruhazasai kdvetkezében.

3. Kutatasi modszertan

A kutatds modszertana masodlagos kutatasi eredmé-
nyek feldolgozasara épil, tényadatokon alapul6é empi-
rikus kvantitativ kutatasi modell alapjan. A mobil tav-
kézlési piac konszolidaciés hatdsadsnak bemutatasara
a GSMA Intelligence altal készitett kvantitativ kutatast
hasznélom fel [7]. A modell kivalasztasanak alapjat a mo-
dell atfog6 adatfelvétele (29 eurdpai orszag negyedé-
ves szintli adatai 10 évre vonatkoz6an), masrészt a nyu-
gat-eurépai piac legrelevansabb konszolidaciés kérdé-
sének, a szerepl6k szamanak 4-rél 3-ra val6é csdkkené-
sének vizsgalata adja, amely a hazai magyar mobil pia-
con is aktualis kihivas. Tovabbi piaci konszolidacié 3-rdl
2 szerepl6re mar ritka, reprezentativ tényadatok nem el-
érhetbek, igy az elérejelzett hatasok bemutatasa a thai-
foldi tavkozlési szabalyzé hatésag (NBTC — Office of the
National Broadcasting and Telecommunications Com-
mission) altal készitett 6sszeolvadas szimuléciés 6ko-
nometriai modelljére épil [9]. A modell kivalasztasanak
oka az a piaci sajatossag, hogy a piaci konszolidaciéval
a szerepl6k szama 3-rél 2-re csékkent, amely a hazai ma-
gyar vezetékes piacon szintén relevans kérdés.

4. Szolgaltatok és szabalyzé hatéosagok
célrendszereinek bemutatasa

Az EU Digitalis Evtized 2030-as célok elérésében mu-
tatkozé elakadas egyértelmdlen a tavkézlési szolgalta-
té véallalatok és szabalyoz6 hatésagok ellentétes cél-
rendszereik egymasnak feszllésével hozhaté 6ssze-
fuggésbe. Elsz6r a szolgaltat6éi, majd a szabalyozdi t6-
rekvések keriilnek elméleti szinten bemutatasra, vége-
zetll néhény gyakorlati eset kerll ismertetésre.
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4.1. Szolgaltatok méretgazdasagossdg javitasara iranyuld

torekvései

Az eurépai tavkozlési cégecsoportok tézsdei arfolya-
mai jellemzd&en relativ csékkend tendenciat mutatnak
mas iparagak vallalataihoz képest vagy akar csak a
mas kontinensek tavkézlési vallalataihoz képest. A val-
lalati értékmérd, az EV/EBITDA (Enterprise Value/Earn-
ings Before Interest, Tax, Depreciation and Amortisation
—vagyis: a véllalati érték / nyereség a kamatok, ado, ér-
tékcsokkenés és amortizacié levonésa el6tt), azaz a val-
lalati nyereség szorz6 mutatészdm a tdvkdzlési szektor-
ban az egyik legalacsonyabb mas szektorokkal éssze-
vetve, mivel nem valdsul meg a fragmentélt tagallami
piacokon a méretgazdasagossag, az eszkdzkihasznalt-
sag és a koltséghatékonysag.

Az 1. abra mutatja be a szolgaltaték f6bb térekvése-
it a méretgazdasagossag javitasara csokkend megta-
karitasi potencial szerinti sorrendben.

A legnagyobb méretgazdasagossag- és koltségha-
tékonysag-javitas a teljes 6sszeolvadas (M&A) révén ér-
hetd el, mert ez a résztvevd véllalatok teljes (miszaki,
Uzleti és iranyitasi) tevekenységi kérét lefedi, valamint
az 6sszes eszkdzeére kiterjed, amelyet optimalizalni ki-
vannak.

Amennyiben elsésorban szabdlyozéi jdvédhagyas hi-
anya miatt nem tud megvaldsulni az ésszeolvadés, ak-
kor k6zds haldzat kiépitése és/vagy megosztasa (co-
investment, network sharing) az, amely a masodik legna-
gyobb méretgazdasigossagi és koltséghatékonysagi
potenciallal bir. A halézatmegosztasok fokusza miisza-
ki tevékenységeket érinti, amely a tavkdzlési vallalatok
mikdédési kéltségeinek (OPEX — Operational Expendi-
ture) nagysagrendileg felét teszi ki, a beruhazasi kolt-
ségeinek (CAPEX — Capital Expenditure) jellemz&en tébb
mint haromnegyedét. Emiatt a megtakaritasi potencidl
szintén jelent8s, amely mértéke még attél is fligg, hogy
a halézati elemek mekkora részére (példaul csak hoz-
zaférési hal6zat, vagy annak csak passziv elemeire)
terjed ki. Jéllehet a hal6zatmegosztas egyfajta coopeti-

tion stratégia (cooperation és competition, azaz egyide-
ji egyuttmikodés a termelési kdltséghatéekonység elé-
résre, majd versenyzés az elért javak felosztasara az
tgyfelek megszerzésével, a fuggetlenlil mikéds Gzleti
és iranyitasi funkciokkal), mégis eléfordulhat, hogy a
szabdlyozé hatésagok nem hagyjak jova a halézatmeg-
osztast.

A harmadik méretgazdasagossag-javitasi lehetfség
az infrastruktura-véllalatok kiszervezése, amely jellem-
z6en a miiszaki folyamatok hozzéaférési halézatanak pasz-
sziv részére fokuszalnak csak, igy a legkisebb kdltség-
megtakaritasi potenciallal birnak.

4.2. Szabdlyzo hatésagok optimalizacids célrendszere

Az EU tavkoézlési szabalyozasat egyittesen alakitjak
a szektor- és versenyszabalyz6 hatésagok. EU-szinten a
szektorszabalyz6 NRA (Natitonal Regulatory Authority)
szerepkért a BEREC télti be, 6sszefogva a tagéllami
NRA-k m({ikédését, mig a versenyszabalyzé NCA (Natio-
nal Competition Authority) szerepkért a EC DG Comp
(European Commission Directorate General for Compe-
tition, azaz Eurépai Bizottsag Versenypolitikai Féigaz-
gatdsaga) tolti be, amely a tagallami NCA-k mikddése
felett all. A szabalyzé hatésagok alapvetéen a fogyasz-
téi érdekek, azaz a tarsadalmi jélét fenntartasara foku-
szalnak.

A 2. abramutatja be a szabalyz6 hatésagok célrend-
szerét és optimalizacios folyamatat.

A szabalyozé hatésagok alapvetéen 3-elemd célrend-
szer optimalizaldsan dolgoznak: (1) a verseny fenntarta-
san, aminek egyik legfontosabb eszkdze a szolgaltatdk
szolgaltatasainak megkilénbdztethetésége; (2) innova-
ci6- és beruhazas-6sztdénzés; (3) kéltséghatékonysag el-
érésének tdmogatasa. A gyakorlatban nehéz egyszerre
érvényre juttatni ezt a hdrmas célrendszert anélkil, hogy
egyetlen eleme se csorbuljon.

A verseny és innovacio biztositdsa alapvetéen inf-
rastruktdra-alapu vagy szolgaltatas-alapu verseny elé-
segitésén keresztil valésul meg. Infrastruktira-alapu
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2. abra Szabalyzé hatésagok célrendszere (Forras: sajat szerkesztés)

verseny esetén maga a verseny parhuzamosan kiépi-
tett és tulajdonlott infrastrukturak és azon nyujtott sajat
szolgaltatasok kézétt jon létre, mig a szolgéaltatas-ala-
pu verseny egyazon infrastruktdran belll, kilénbéz6
tulajdonosi kérhdz tartozé szolgaltatasok kézott térté-
nik.

A szabdlyozé hatésdgok szamdra az infrastruktura-
alapu verseny a preferalt, mert ennél nagyobb biztosité-
kot latnak a fennmaradésra, mint az azonos infrastruktu-
ran belul, még akar kdtelezé szabalyozott nagykereske-
delmi aron megval6sulé szolgaltatas-alapu versenynél.
A méretgazdasagossdg, eszkdzkihasznéltsag és kolt-
séghatékonysag azonban ezzel pontosan ellentétesen
az infrastruktura-alapu versenynél a legalacsonyabb a
parhuzamos, gyakran nagyrészt szabadkapacitasok ki-
épulése miatt, amelyek adott esetben egyetlen kdzdés
infrastruktura altal is kiszolgalhatéak lennének. Ezen
szempontok érvényre jutasat mutatja be a kévetkezg
szakasz.

4.3. Az EU dsszeolvadast jovahagyasi gyakorlatai

Az EU tavkdzlési szektorra vonatkoz6 dsszeolva-
dasi kisérletei és szabalyzéi megitélése mindig is a fi-
gyelem kézéppontjaban volt az ezredfordulétol. Az el-
mult bé évtizedet figyelembevéve a 3. abran lathatéak
a mobil szektort érinté legnagyobb 6sszeolvadasi kez-
deményezések és az azokat 6vezd szabalyz6i megkdze-
litések.

Az EU tavkozlési 6sszeolvadasokra vonatkoz6 jéva-
hagyésai alapvetden két id6szakra bonthaték. 2015-6t
megel&z8en tdbb nagyobb dsszeolvadasi kezdeménye-
zés is jévahagyasra keriilt, példaul az ausztriai Orange —
Hutchison3K, az irorszagi Telefonica O2 — Hutchison3K
és a németorsz4gi Telefonica O2 — E-Plus szolaltatok ké-
z06tt. A szabalyoz6 megkdzelitést ekkor a szolgéltatas-
alapu verseny elfogadhatésaga jelentette, azaz 4 MNO-s
(Mobile Network Operator — mobil hl6zattal rendelkez8
szolgaltatok) piacok 3 MNO-s piaccé valtak, és ennek
feltételeként el8irtdk az alternativ, adott esteben MVNO

3. abra Az EU 6sszeolvadas-jovdahagyasi gyakorlatai (Forrds: sajat szerkesztés)
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(Mobile Virtual Network Operator) szamara biztositandé
kéltségalapu hozzéaférési kdtelezettséget a verseny fenn-
tartdsa érdekében.

Ezzel szemben 2015 utan tébb désszeolvadasi beje-
lentés is elutasitasra keriilt, példaul az angliai Telefonica
02 - Hutchison3K, vagy a dan Telenor — Telia kdzétti. Ezt
az idészakot mar egy szemléletvaltas jellemezte, ami-
kor is az infrastruktira-alapu szemlélet ker(lt elétérbe,
azaz ragaszkodtak a 4 MNO-s piacok, azaz adott esetben
a négy kulénbdzd tulajdonban 1évé halézatok fenntarté-
sahoz, és legfeljebb a halé6zatmegosztasok segithették
csak a méretgazdasagossagot (pl. Daniaban a Telenor és
a Telia k6zotti mobilhalézat-megosztas).

Napjainkban két nagyobb 6sszeolvadési kezdemé-
nyezés jovahagyésa zajlik, amelyben méar megjelenhet
az elmult években egyre erételjesebben képviselt igény
a piaci konszolidaciok irant. A spanyolorszagi Orange
— Masmovil §sszeolvadas 2024 elején jovahagyasara
keriilt, olyan feltételekkel, amely a kdzepes frekvencia-
tartomanyban frekvenciahasznalati jogosultsagok kéte-
lez6 eladasat irta el a viszonylag Uj belépdnek szamitéd
roméniai Digi csoport szaméra a teljeskdrd MNO-ként
valé miikddés elésegitésére. Az angliai Vodafone — Hu-
tchison3K désszeolvadas jovahagyésa jelenleg is zajlik,
pozitiv kimeneteli varakozasokkal. Osszességében te-
héat kisebb elmozdulés latszik a kézbensd idészakra
jellemzdébb elutasitasokhoz képest.

5. A 4-rol 3 szereplOsre torténd piaci
konszolidacio kutatasi modelljének
eredményei

Az eurbpai tavkdzlési, els6sorban mobilpiac évtizedes
nagy kérdése az egymastél fliggetlen tulajdonosi kor-
ben allé mobilszolgéltaték szaménak optimalizaldsa. A
WIK-Consult tanulméanya [8] és Parcu et al. [10] cikke a
Telecommunication Policy Journal-ban is tartalmaz egy-
egy abrat az EU tagorszagainak a 4- vagy 3-szereplés
mobil piacok kdzti megoszldséarol. Az aranyrél elmond-
haté, hogy nagysagrendileg az orszagok fele tartozik az
egyik és fele a masik csoportba. Szadmos szakirodalom
kutatja a mobilszolgaltatok szamanak 4-rél 3-ra valé

csokkentésének hatdsat, amelyek kézil a Bahia—Cas-
tells [7] tanulméany kerll bemutatasra, de a WIK-Consult
[8] altal készitett tanulméany is részben hasonlé ered-
meényre jutott.

A Bahia—Castells tudomanyos cikk egy GSMA Intel-
ligence tényadatbazisara épulé empirikus kvantitativ ku-
tatas, amely 2011-2021 kdz6tt negyedéves szintli ada-
tokat dolgozott fel 29 orszagbdl, azaz az EU 27 tagalla-
man tulmenden tovabbi 2 orszagbdl.

A kutatési eredményekbdl most a piaci konszolidacié
hatdsainak leirdasat legjobban bemutaté harom valtozét
emelem ki: (1) az &rszinvonal-véltoz4st legjobban repre-
zentalo egy eléfizetére jutd atlagos szolgaltatédi arbevé-
telt (ARPU — Average Revenue Per User); (2) a szolgalta-
ték pénzlgyi helyzetét leiré bevételaranyos nyereséget
(EBITDA/Sales), valamint a beruhazésok alakuldsét leg-
jobban jellemz8 bevételaranyos beruhazas mutatéjat
(CAPEX/Sales); végul (3) a szolgaltatas mindségét egyik
legjobban leiré valtozét, a le- és feltdltési adatforgalmi
sebességek alakuldsat. Mindezen valtozdk értékei ki-
I6n megjelenitésre kerulnek, mind a 4 MNO-s, mind a 3
MNO-s piacokra vonatkozdan.

5.1. Az arszinvonal véltozas hatasai

Az arszinvonal mérése a szolgaltaték eltér6 csomag-
ajanlatai, valamint azok eltérd termékkdr-tartalma miatt
nagyon komplex feladat lenne, ezért egy ésszer( helyet-
tesité valtozd, az ARPU egységarbevétel mutatészam ke-
rult alkalmazasra, amely legjobban megkézeliti az ar-
szinvonal valtozasat és a legelfogadottabb a tavkozlési
szolgaltatok arbevételének mérésére is.

Az 1. tablazata szolgéltatéi egységarbevételek ala-
kuldsat mutatja a kutatasi id6szakban.

Atablazat alapjan lathat6, hogy a szolgaltatéi tgyfél-
szint(i egységarbevételek piactipustol fliggetlenil csdk-
kend trendet mutatnak, amely a fogyasztéi arszinvonalra
vagy legalabbis ar/érték aranyara mindenképpen igaz
(példaul a dijcsomagokban valtozatlan arszinvonal mel-
lett névekszik a benne foglalt adat- vagy beszédforga-
lom mennyisége), igy a tdrsadalmi jolét emelkedett. Ha
megnézzlk a szabalyozok éaltal versenyzébbnek tartott
4-szolgaltatés piacot és a szolgéltaték alapjan preferalt
konszolidalédott 3-szerepl8s piacot, akkor hasonl6 csok-

Piac tipusa,
ARPU, € 2011 Q1 | 2013 QI 2015 Q1 2018 Q1 2021 Q1
1. tabld o
Szolgéltatéifﬁsfﬁ 3 szereplés 22.5 19,5 18,0 17,5 17,0
alakuldsa
3- és 4-s;ereplé’s
placokon | 4 szereplds 24,0 19,5 18,0 17,5 16,0
(Forras:
sajat szerkesztés
Bahia—-Castells [7] g ,
alapjan) | Kiilonbség 1,5 0,0 0,0 0,0 1,0
(joléti veszteség) ’ ’ ’ ’ ’
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Piac tipus,
EBITDA/Sales, | 2011 Q1 | 2013 Q3 | 2016 Q1 2018 Q3 2021 Q1
%
2. tébldzat "
Mobl./szo/g‘;,t:tzo‘?k 3-szereplds 33,2 31,0 29,5 31,8 34,5
profitabilitasanak
) a/aku/és”a
5 ey | 4-szereplés 29,3 25,8 26,8 27,2 29,4
y (Forré;:
S| Kalonbsée
alapjan) (szolgaltatoi +3,9 +5,2 +2,7 +4,6 +5,1
tobblet)
Piactipus,
CAPEX/Sales, | 2011 QI | 2013 Q3 | 2016 Q1 2018 Q3 2021 Q1
%
8. téblazat
3 szereplds 12,5 17,0 22,0 20,8 22,5 | Jobilezolgaiiatok
alakulasa
3-' és 4-szereplds
4 szereplds 15,0 18,0 20,0 17,0 20,0 | Pracokon
(Forras:
sajat szerkesztés
b1 , Bahia—Castells [7]
Kiilonbség alapjan)
(j6léti tobblet) -2,5 -1,0 +2,0 +3.8 +2,5

kend trendet lathatunk, id6szakosan kismértékben ma-
gasabb ARPU-val a 3-szerepl8s piacokon. Osszességé-
ben azonban az idészakos kilénbségek nem tekinthe-
ték szignifikansnak és egyértelm(ien tarsadalmi jolétet
csokkentének, de a teljes képhez a beruhazasi és miné-
ségi mutatdk alakulasat is célszerd attekinteni.

5.2. Szolgaltatdi profitabilitasra és beruhdzasokra

gyakorolt hatasok

A mobilpiaci konszolidaciék a szolgaltatok pénziigyi
helyzetére, valamint ezzel kapcsolatos beruhazasi haj-
landésagara gyakorolt hatdsai a kévetkezd fontos szem-
pont az 6sszeolvadidsok megitélése szempontjabdl. A
piaci konszolidaci6tol a 3-MNO-s piacokon a véllalatok
alapvet6en méretgazdasagossag, eszkdzkihasznaltsag
és koltséghatékonysag javulast varnak, amely magasabb
profitszintet eredményezhet, tovabba javithatja a nyere-
ség visszaforgatasi magatartasat tébbletberuhazast 1ét-
rehozva.

A 2. és 3. tablazat a szolgaltatok profitabilitasara
(EBITDA/Sales margin) és beruhazéasi szintjére (CAPEX/
Sales margin) gyakorolt hatdsat mutatja a kutatasi idé-
szakban.

A 2. tablazat alapjan a profitabilitds kapcséan 6sszes-
ségében lathatod, hogy a koncentraltabb, 3-szereplds pi-
acon atlagosan 3-5 sz4zalékponttal magasabb profit
(EBITDA) margin érhet6 el a 30-35% kérlli tartoméany-
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ban. Az 1. tdblazat alapjan ugyanakkor azt is latjuk, hogy
a nyereségtdbblet nem a bevételtébbletbdl szarmazik
(ARPU szint hasonl6 vagy csak kicsit magasabb a 3-sze-
replés piacon), hanem kéltségoldali elényékbél, mint a
méretgazdasdgossag, eszkézkihasznaltsag és koéltség-
hatékonysag javulasabdl.

A piacok kézti nyereségkllénbdzet lefutasat megnéz-
ve a vizsgalt id6szakban érdekes trendek lathatéak. A
valsagidészakok masodik felére (2013, 2021) a koncent-
raltabb piacok javara nétt profitabilitasi kiilénbség, a ke-
vesebb szereplds piacok valsagallébbnak tlintek a szol-
galtatok szempontjabdl, a tébbszereplds piacok jobban
reagalhattak a valsag miatti keresletsziikilésre a profit-
abilitds karara is.

Az 0sszeolvadasok tarsadalmi j6létre gyakorolt hata-
sanak megitélése szempontjabol kérdéses, hogy a kon-
centraltabb piacok nagyobb nyeresége mennyiben indu-
kalt magasabb beruhazasokat, vagy csak a tulajdonosi
kor jart jobban a magasabb osztalékfizetéssel.

A 3. tablazat alapjan lathaté, hogy a szolgaltatéi beru-
hazasok 6sszességében névekedtek a 3-szerepl8s, kon-
centraltabb piacokon. Tehat a magasabb nyereségbdl
megndvekedett a bevételardnyos beruhazas aranya, az
id6szak végeén 2-4 szazalékponttal a 15-20% koérili tar-
toményban.

Szintén érdekes a beruhazasi arany idészaki lefuta-
sa a 3- vagy 4-szereplds piacok kdzott. A vizsgalt id6ab-
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Piactipus,
letoltési 2011 Q1 | 2013 Q3 | 2016 Q1 2018 Q3 2021 Q1
sebesség, Mbit/s 4. téblazat
Mo_t')//'ac'iatforga/om
3-szereplds 3 10 21 38 70 | s geinek
alakulasa
3-_ €s 4-szereplbs
4-szereplds 3 11 21 35 58 | pracoken
(Forras:
sajat szerkesztés
Kl'ilt')nbség B/ahifa'—faste//s [7]
_ n alapjan
(j6léti tobblet) 0 ! 3 12
Piactipus,
feltoltési 2011 Q1 | 2013 Q3 | 2016 Q1 2018 Q3 2021 Q1
sebesség, Mbit/s
. 5. tablazat
Mobil adatiorgalo™ | 3-szereplés 1,5 3.5 9,5 13,0 16,0
sebességeinek
) alakula's:,a
S e ey | 4-szereplds 1,5 4,0 9,5 12,0 13,5
(Forras:
sajat szerkesztés Kiilsnbsé
Bahia-Castells [7] iilon
T akapran) | ol tébblget) 0,0 0.3 0,0 +1.0 2,5

lak elsd felében egyéltalan nem volt jellemz8 a békezlibb
beruh&dzés a koncentraltabb 3-szerepls piacokon. Fel-
tételezhet6en a 2009-2013-as gazdasagi valsag eny-
hilése utan mertek jobban kélteni és beruhazni a kon-
centraltabb piacok szolgéaltatéi a magasabb profitbél is,
illetve erre az id6szakra esett a 4G, majd 5G felfutasa,
amely nagyobb beruhazasigényl és beruhdzésra érde-
mes volt.

5.3. Szolgaltatasi minéségre gyakorolt hatasok

A mobilpiaci konszolidacié megitélésének utolsé szem-
pontja a szolgaltatasminéség alakuldsa, amely nem kis
mértékben a beruhazasi szint és a nyereség-visszaforga-
tasi magatartas altal vezérelt.

A 4. és 5. tablazat a szolgaltatds minéségére vonat-
kozé adatok alakuldsat mutatja a kutatasi id6szakban.

Atdblazatok alapjan lathat6, hogy a szolgaltatas mi-
nésége a koncentraltabb 3-szereplds piacokon maga-
sabb, az eléfizet6k magasabb adat le- és feltdltési se-
bességet élvezhetnek, kdvetkezésképpen a tarsadalmi
jolét ndévekszik.

Ebben az esetben is érdekes trendet mutat a 3- és 4-
szerepl8s piacok sebességadatainak relativ idébeli ala-
kuldsa. A vizsgdlt idéhorizont elsé felében nem volt lat-
haté érdemi kiildnbség a két piactipus kdz6tt, azonban
az idészak masodik felében fokozatosan nyilik az oll6 a
3-szerepl@s koncentraltabb piac javara, vélhetéen 6ssze-
fuggésben a beruhazésiarany-tébblet névekedésével,

valamint a 4G érett szakaszanak és az 5G felfutasnak
elérésével.

A lefedettség, mint szolgaltatdsminéség-mutaténal vél-
het8en hasonlé trendek figyelhet6k meg, kiemelten egy-
egy Uj mobilgeneracié megjelenést kdvetd lefedési id6-
szakban.

5.4. A 4-r6l 3-szereplésre torténé piaci konszolidaciok

hatasainak dsszefoglalasa

Az EU egészére kiterjedd tényadatalapu empirikus
kvantitativ kutatas eredményei alapjan elmondhat6, hogy
a piaci konszolidacid, a 3-szerepl8s piacra valé elmoz-
dulds nem okoz szignifikans arszinvonal-emelkedést a
szolgaltatoi egységéarbevétellel (ARPU) megkdzelitve, a
szolgaltaték ugyanakkor a méretgazdasagossag, esz-
kdzkihasznaltsag és kdltséghatékonysag javulasa révén
nyereségesebbek lesznek, amelyet a magasabb EBITDA
/Sales margin mutat. A nagyobb nyereségbdl tébbet for-
gatnak vissza aranyaiban is, amelyet magasabb CAPEX
/Sales margin jellemez, igy ennek készdnhetden az el6-
fizet6k magasabb szolgaltatasi min§séget élvezhetnek,
ami a gyakorlatban magasabb adat le- és feltéltési se-
bességben mutatkozott meg.

Mindezek kdvetkeztében az arszinvonal esetleges kis-
mértékl emelkedésébdl adddé tarsadalmi jolétvesztést
ellensulyozza, sét feliil is kompenzalhatja a kapott ma-
gasabb beruh&zasi szint és magasabb szolgéaltatasmi-
néség.
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Piaci konszolidacié és egyuttmdkddés...

6. A 3-rol 2-szereplosre torténo piaci
konszolidacio hatasanak
eloretekinto modellezése

A piaci konszolidacidk kdvetkez8 elméleti lépcséfoka,
amikor a piaci szerepl6k szama tovabb csdkken, azaz
3-r6l 2-re. Gyakorlatban ez ritkan megvalésul6 konszo-
lidacid, hiszen ezzel mar jelentds leegyszerlisédik a pia-
ci struktira, a valasztasi lehet6ség, igy ezekre nagysza-
mossagu tényadatokon alapulé empirikus kvantitativ
modell nem éllithat6 fel. Ugyanakkor a hazai vezetékes
piac relevancigja miatt mégis érdemes erre kitekinteni.

A 32. ITS (International Telecommunication Socitey)
Europe madridi konferenciajan kerilt bemutatasra egy
eset Thaiféldrél, ahol a norvég Telenor csoport DTAC ne-
vl lednyvallalata és a thai tulajdonosi hatter( True Cor-
poration vallalat 6sszeolvadt, igy egyetlen versenytarsa
maradt a korabbi piacvezet6 AIS (Advanced Info Service)
nevl szolgéltaténak. A bemutatott tudoméanyos kutatast a
helyi szektorszabalyz6 hatésag, az NBTC (Office of the Na-
tional Broadcasting and Telecommunications Comission)
készitette az 6sszeolvadés-jdvahagyast megel6z8en [9].

Atudomanyos kutatas a 4-rél 3-szerepl8sre térténd pi-
aci konszolidacié tényadatokon alapul6 empirikus kvan-
titativ modelljével szemben, el6retekinté 6konometriai
modellt készitettek fuziészimulaciés (merger simulation)
és arprésindex (GUPPI — Gross Upward Pricing Pres-
sure) vizsgalattal. A fuziés szimulaciéban a fuzié el6tti
adatokra épittették az el6rejelzést és hat szcenariot al-
litottak fel az 6sszejatszasi lehetfségek (teljes, semmi-
lyen) és a méretgazdasagossagi hatékonysagok (0 vagy
10%) mentén. Teljes &sszejatszas koltséghatékonysagi
javulas nélkil esetében 70%-0s, semmilyen ésszejat-
szas és 10%-os koéltséghatékonysag javulas esetén 5%
atlagos piaciar-névekedést kaptak a szimulaciobol. Fé
esetnek kdztes dsszejatszast és 10%-os koltséghatékony-
sag-javulas esetén 12%-o0s atlagos piaci ar-névekedést,
mig az 6sszeolvadé vallalatokal 16%-0s emelkedést mo-
delleztek. A GUPPI-index segitségével a csékkend ver-
seny aremelést 6szténz6 hatasat probaltak modellezni
arak, marginalis kéltségek és diverzifikalt keresleti ada-
toktol, ami 10%-o0s kéltséghatékonysag-javulas esetén
7%-0s atlagos aremelkedést becsilt.

Osszességben 3-rél 2-szereplésre térténd piaci kon-
szolidacio esetén 7-12%-os indikativ piaci atlagarnéve-
kedést kaptunk, ami a piaci koncentracié névekedésé-
nek mértékéhez képest nem is meglepd. Ugyanakkor a
modell er6ssége az eldretekintd szimulaci6 révén ala-
csonyabb, mint az egy évtizedet meghaladé idésoros
tényadatokon alapu empirikus kvantitativ modellek ered-
meénye, amely egy ennél jdval kisebb piaci koncentracié
esetén (4-rél 3-szereplésre toérténd) piaci konszolidacio-
nal, ennél joval kisebb mérték(i fogyasztdi arnévekedést
igazolt vissza.

7. Osszefoglalas

A EU tavkoézlési szektorat jellemzé tagallami szintd frag-
mentaltsag miatt a méretgazdasagossag, eszkdzkihasz-
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naltsag és kdltséghatékonysag hattérbe szorul, igy en-
nek javitdsara a szolgaltaték piaci konszolidaciét siir-
getnek.

A szektor- és versenyszabalyzé hatésagok ugyanak-
kor a verseny és megkilénbéztetés, valamint az innova-
ci6 és beruhazasok, igy a tarsadalmi jolét csdkkenésétél
tartanak az azonos tulajdonosi kérbe ker(l§ infrastruk-
turdkon megvaldsuld szolgaltatas-alapu verseny esetén,
a preferaltabb, konszolidaci6 nélkuli parhuzamos infra-
strukturdk kozti versennyel szemben. A szabélyz6 haté-
sagok el6zetes piacelemzéssel és modellezéssel pro-
baljdk a varhaté versenyhatdsokat el6re jelezni, amely
alapjan a nagyobb &sszeolvadasi kérelmek gyakran el-
utasitasra kerilnek.

Ajelen kutatas célja az volt, hogy az el6retekintd elé-
rejelzés-tipust modellezés helyett a visszatekintd, tény-
adatokon alapul6é empirikus kvantitativ kutatasi eredmé-
nyeket mutassa be. A szakirodalmi attekintést kévetéen
azért a Bahia—Castells [7] kutatasi eredmények bemuta-
tédsa kerdlt fékuszpontba, mert ez nemcsak empirikus
és kvantitativ modell, hanem az EU mind a 27 tagéallamat
lefedé adatokkal dolgozik és egy évtizednyi id6szak tény-
adataira épdl. Az itt ismertetett kutatasi eredményeket
egyébként a német szektorszabalyzé hatésag szamara
készitett a WIK-Consult [8] tanacsadoi kutatds is részben
megerésiti.

A kutatas az EU napjaink aktudlis kérdését, a szol-
galtatok szamanak 4-rél 3-ra valé csdkkenésének hatas-
elemzését allitja a kézéppontba, és a tarsadalmi jélétre
gyakorolt hatast a fogyasztéi arszinvonal, a szolgaltatéi
profitabilitas és beruhazési 6szténzéttség, valamint a fo-
gyasztok altal érzékelt szolgaltatdsmindség mutatésza-
mok mentén végzi el. Afogyasztéi &rszinvonalat legjob-
ban leképz§ szolgaltatdi tgyfélszintl arbevétel idésza-
kosan kisebb mértékben magasabb értéket mutat (tarsa-
dalmi j6léti veszteség) a konszolidaltabb 3-szereplés
piacon. Ezt ugyanakkor akar tul is kompenzalhatja a szol-
galtatok kéltséghatékonysag-javulasan alapulé maga-
sabb profitabilitds (EBITDA/Sales margin), amelybdl ma-
gasabb szintl beruhazasokat (CAPEX/Sales margin) is
hajland6k végrehajtani a 3-szerepl8s piacokon. A tébb-
letberuhazasnak készdénhetén az ligyfelek kimutatottan
magasabb szolgaltatasi szinvonalat élvezhetnek a ma-
gasabb adatforgalmi le- és feltdltési sebességek révén
a koncentraltabb piacokon, amely tarsadalmi j6létet né-
vel§ hatasu, igy a 3-szerepl@s piacca valas 6nmagaban
nem igazolja vissza a modellezett versenykorlatozé, ne-
gativ hatdsok talsulyat.

Erdekes kutatasi kérdés a tovabbi piaci konszolida-
cio lehetséges kévetkezményeinek vizsgalata a 3-sze-
repl8s piac 2-szerepl@ssé valasaval. Ezek ritkabban elé-
forduld piacszerkezeti valtozasok, igy ezek hatasainak
visszamérése reprezentativ adatbdzison nem lehetsé-
ges empirikus modellel, ezért a thaiféldi orszagspecifi-
kus szabéalyozé piaci szimulaciés eredményei kerlltek
bemutatédsra, amely mér szdmottevd, akar 12%-0s piaci
atlagar-novekedést jelez el6re a jéval magasabb kon-
centraciét jelentd 2-szerepl8s piacca valas esetén.
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FOLDES GABOR tavkozlési gazdasagi szakérté, 20 éves
pénzigyi és szabalyozasi gyakorlattal a tudoményos és
Uzleti kontrolling tertileteken. 2004-ben a Budapesti Kéz-
gazdasagtudomanyi és Allamigazgatasi Egyetemen vég-
zett, ezt kdvetden 15 évet a tavkdzlésben Uzleti kontrolling
tertileten dolgozott a Deutsche Telekom, Magyar Telekom
és Telenor Magyarorszag vallalatoknal. Késébb az NMHH-
hoz csatlakozott szabalyzdi pénziigyi modellek teriiletre,
és tamogatta a BEREC kéltségszabalyozasi feladatait.
Jelenleg a Vodafone Intelligent Solution-ban kontrolling
teriileten dolgozik. PhD-tanulmanyokat folytatott 2020-22-
ben a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
temen, majd 2023-t6l a Budapesti Corvinus Egyetemen a
koltséghatékony 5G-mobilhalézatok kialakitasa kutatasi
témaban, a halézatmegosztasokat, toronyvéllalatokat, vir-
tualis és nyilt hozzaférési halézatokat vizsgélva.
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Radiofrekvencias meérések végzése
dronok segitségével

BobDzsAR KRIszTIAN, EGYED PETER, PATAKI PETER
Nemzeti Média- és Hirkézlési Hatésdg
{bodzsar.krisztian; egyed.peter; pataki.peter}@nmhh.hu

Kulcsszavak: UAV, UAS, spektrum monitoring, rédiofrekvencids mérés, misorszords, zavarkeresés

A 21. szazadban a radiéfrekvencias kommunikacio kulcsszerepet jatszik hétkdznapjainkban.

Ahhoz, hogy mindenki szamara megfelelen hasznalhato legyen ez a korlatos nemzeti eréforras, kiemelten fontos a frekvencia-
savok és az iizemeld radidszolgalatok szabalyozasa, feliigyelete heleértve a folyamatos monitoringtevékenységet is.

Szerencsére a kommunikacids technoldgiak fejlddése mellett a méréstechnika is folyamatosan fejlddik, igy ujra €és ijra lehetdség
van meglévé eljarasokat, illetve mérési modszereket tjra gondolni, fejleszteni. A dronokkal végzett radidfrekvencias mérések

uj lehetdségeket nyitnak meg a vezeték nélkiili kommunikacios rendszerek ellendrzésében, a zavarjelenségek felderitésében

és megsziintetésében, valamint a mérési adatszolgaltatasban is.

1. Bevezetés

Magyarorszagon a hatdsagi radiéfrekvencias mérése-
kért az elektronikus hirkézlésrél szél6 2003. évi C. térv.
alapjan a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatésadg (NMHH),
ezen beliil is a Mérésugyi Igazgatésag a felel6s. A méré-
sek altal lehet8ség nyilik a valésédg objektiv megismeré-
sére a frekvenciafelhasznalést illet6en.

Ennek alapjan a Hatésag ellenérzi a radiéaddk md-
szaki paramétereit, kisz(ri a nem megfeleld vagy ille-
gélis frekvenciahasznalatot, valamint felderiti és meg-
sziinteti a radi6frekvencids zavarokat és a radiérend-
szerek kézott felmerils elektromagneses 6sszeférhe-
t6ségi (EMC) problémakat. Atdrvényi kdtelezettséghbdl
adédo feladatok mellett a méréseket els6sorban a ha-
tésag polgari és nem polgari frekvenciagazdalkodasi
teruleteirdl (tervezés, koordinacid, engedélyezés) érke-
z6 igények alapjan, valamint nemzetkézi (ITU, CEPT) mé-
rési kampéanyok szerint végzi. Amérések jelenleg elsé-
sorban az orszagos spektrum monitoring hal6zat (SIMON)
segitségével, illetve helyszini vizsgalatok keretében zaj-
lanak.

Rendszeresen felmerild igényként jelentkezik pél-
daul a féldfelszini (URH-FM-, VHFIII- és UHF-savu) mi-
sorsz6ré adok engedélyben szerepl§ paramétereinek
vizsgéalata annak ellenérzésére, hogy az adott ad6 lze-
meltet6je minden szerz6désben el8irt mliszaki kévetel-
ményt betart.

A méréseinket jelenleg az erre vonatkozé CEPT (ECC
Recommendation 12(03)!, ECC Recommendation 54-012)
vagy ITU-R (példaul SM.378-7°, SM.443-4%, SM.1268-5°,
SM.1708-16, SM.1880-27, Spectrum Monitoring Handbook®8)
ajanlasok alapjan végezzik, amelyek elsésorban fold-
felszinrél térténé mérésekhez adnak Utmutatast. A radié-
frekvencias spektrum hatékony felligyeletéhez azonban
nélkiildzhetetlen, hogy a hatésag képes legyen — a kéz-
ismert mondasnak megfelel6en — f6ld6n, vizen, leveg6-
ben is méréseket végezni. Ezek kdzil a levegbbdl torté-
né mérés mar a mult szazad vége fele megjelent igény-
ként, ami alapvet8en napjainkban is fennall. A cikk elsé-
sorban a Hatésag levegébdl végezheté méréseinek meg-
valdsitasanak folyamatat, jelenét és jovéjét ismerteti.

2. Levegohdl torténd mérések

Egy adbberendezés szamara kiadott engedély meghata-
rozza az antenna, vagy adott esetben antennarendszer
sugarzasi iranyat és a kiilénbézé iranyokba engedélye-
zett maximalis kisugarzott teljesitmény (ERP) értékét. Egy
adé engedélye szimulaciok és szamitasok alapjan ké-
sz(l, viszont eléfordulhat, hogy az ad6é engedélyében sze-
repld antennakarakterisztika a val6sagban valamilyen
oknél fogva eltér az elvart értékektél. A karakterisztika,
illetve kisugérzott teljesitmény féldfelszinrél térténd el-
len6rzése esetén a tereptargyakbol adoédo kitakarasok

ECC Recommendation (12)03 — https://docdb.cept.org/download/1792
ECC Recommendation 54-01 — https://docdb.cept.org/document/842

A N =

https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1268/_page.print

SM.378 : Field-strength measurements at monitoring stations — https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.378-7-200702-1/en
SM.443 : Bandwidth measurement at monitoring stations — https.://www.itu.int/rec/R-REC-SM.443-4-200702-1
SM.1268 : Method of measuring the maximum frequency deviation of FM broadcast emissions at monitoring stations —

6 SM.1708 : Field-strength measurements along a route with geographical coordinate registrations —

https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1708/_page.print

7 SM.1880 : Spectrum occupancy measurement and evaluation — https://www.itu.int/rec/R-REC-SM.1880/en
8 Handbook on Spectrum Monitoring — https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/hdb/R-HDB-23-2011-PDF-E.pdf
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és reflexiék miatt a mérési bizonytalansag jelent6sen
megndvekedhet. A mérési bizonytalansag csékkentése
érdekében egy bevett modszer lehet az adéantenna he-
likopterre telepitett mérévevével és vevéantennaval tor-
ténd korberepllése. Ezt a lehetéséget szamos orszagban
mar korabban felismerték, igy sok esetben a nagyobb
misorszo6ré ,gerincadék” antennakarakterisztika-méré-
sét telepitésik utan ilyen médszerrel ellendrizték.

Ennek kévetkezményeként 2006-ban a leveg8bdl tor-
ténd antennakarakterisztika-mérések okan sziiletett egy
ITU-R jelentés (SM.2056-19), ami dsszegezte a kiildnbdz6
orszagok tapasztalatait a t¢émaban. A dokumentum részle-
tesen leirja a leveg6bdl térténd antennakarakterisztika-
mérések tapasztalatait, viszont sokaig ezeket a mérése-
ket csak igen kéltséges méddon, helikopter altal szallitott
mérdeszkdzdk és személyzet segitségével lehetett vég-
rehajtani.

A méréstechnika gyors fejl6dése, illetve a piléta nél-
kili 1égijarmlvek térnyerése okan idékdzben feltlint a
lehetésége a kordbban csak helikopterrel kivitelezhet§
mérések atiltetésére kdltséghatékonyan és rugalmasan
kezelhetd dronokra. A feladat mar csak a megfelel6 mé-
réeszkdzdk és légi jarm( megtalalasa volt. Az NMHH
Mérésiigyi Igazgatésaga emiatt mar 2017-ben célul tliz-
te ki egy piléta nélkili [égi mér6rendszer kifejlesztését.
Az antennakarakterisztika és kisugérzott teljesitmény
merése mellett még két masik terilet tlint igéretesnek,
az elektromagneses kitettség (EMF) mérése, illetve a za-
varkeresés tdmogatasa. Az elektromagneses kitettség —
vagy hétkdznapi néven ,elektroszmog” — mérése soran
az egészséglgyi hatarértékek betartasanak ellenérzé-
se a cél. Az ilyen jellegli mérések eredményét a vizsgalt
terllet kérnyezete jelentésen befolydsolhatja, igy bizo-
nyos helyzetekben nehezebben kaphatunk val6s képet
a kitettségrél. A legtébb Utvonalregisztraciés mérést —
a mérést végz8 gépjarmd korlatai miatt — példaul j6
eséllyel ki lehet valtani dronnal, aminek
a segitségével mar akar kilénbéz6 ma-
gassagokban, akar éplletek homlokzata
mentén is elvégezheték az ilyen jellegl
vizsgélatok.

Zavarkeresési feladatok esetén, klasz-
szikus modon gépjarmivek segitségével
hataroljuk be a zavarok forrasat, de a for-
ras kézelében szinte mindig szikség van
kézi iranymérdé mliszeres mérésre is. A
dronokkal megjelend uj lehetéségeket ki-
hasznalva kénnyebben, rugalmasabban
mozoghatnak a légteret kihasznalva, fel-
gyorsitva magat a zavarelhéaritast, ami
példaul kritikus infrastruktarat érinté za-
var estén kiemelten fontos.

Az NMHH radiémonitoring halézatanak
mérdrendszerei és antenndi bizonyos idé-
kdzdnként felllvizsgalatot igényelnek. Ez
magaban foglalja a vizudlis vizsgalatok

frekvencias jelutak ellenérzését és adott esetben ezek
javitasat. A hatésagi joghatassal jar6 mérésekhez nél-
kilézhetetlen a kalibrélt rendszerek hasznéalata, aminek
biztositdsa és felllvizsgélata kéltséges és id8igényes.
Az antennak — elsésorban az irdnymérd rendszerek —
tesztelése soran segitséget jelenthetnek a drénok, me-
lyek egy jeladoval felszerelve meghatarozott iranyokbdl
és tavolsagokbdl kézelithetik meg az antennat, igy annak
iranyérzékenysége és pontossaga validalhatoé.

3. Elso tesztek

A kezdeti tesztjeink sordn elsésorban arra a kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy a mar meglév6é mdlszereink ké-
zul melyek azok, amelyek alkalmasak lehetnek levegé-
bél térténd radiéfrekvencids mérések végzésére. A mi-
szer kivalasztasa soran elsédleges szempont volt an-
nak fizikai mérete, ugyanis a mér6eszkdznek kompati-
bilisnek kellett lennie egy a kereskedelmi forgalomban
kaphaté dronnal. Fontos volt tovabba, hogy a levegbben
t6ltétt id6 megndvelése érdekében a mlszer 6ssztémege
lehet8ség szerint minél kisebb legyen. A mlszer aram-
ellatasat egyenaramu fesziltségrél kellett megvaldsi-
tani, mivel a repllés soran a tapfesziltség biztositasa
csak akkumulator segitségével volt biztosithat6. A m-
szer szintmérési képessége is fontos szempont volt az
eszkdz kivalasztasa soran, ugyanis a preciziés (tipiku-
san az ERP-, EIRP-) vizsgalatokhoz elengedhetetlenil
fontos a nagy pontossagu szintmérés. Végezetil a m(-
szernek rendelkeznie kellett beépitett GNSS-vev8egy-
séggel, annak érdekében, hogy a vizsgalatok soran a
régzitett spektrumadatok mellett az eszkdz aktualis po-
zicidja is eltarolasra kerdiljon.

1. dbra
Az elsé tesztreplilések eredménye miholdképen dbrazolva

- S - W

9 SM.2056-1 Airborne verification of antenna patterns of broadcasting stations —
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-SM.2056-1-2014-PDF-E.pdf
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Radiofrekvencias mérések végzése dronok segitségeével

Kezdeti prébalkozasaink soran egy al-
talunk ideiglenesen belizemelt ad6allomas
koérll hajtottunk végre tesztreplléseket. Az
addéallomast egy mérégépjarmi arbocanak
tetejére régzitett antenna, valamint az auté-
ban elhelyezett radiéfrekvencias jelgenera-
tor és a kett6t 6sszekdtd radiéfrekvencias
jelat alkotta.

A mérésekhez egy kisméretl spektrum-
analizatort hasznaltunk, ami elsére ugy tint,
hogy eleget tesz a korabban részletezett kri-
tériumoknak. A mliszer eredetileg az ugyne-
vezett ,Utvonalregisztraciés” mérésekhez
rendszeresitett eszkdz, mely mer6gépjarmu-
be telepitve, bekapcsolas utan — elére konfi-
guralt médon — folyamatosan régziti a méré-
si eredményeket a 20-6000 MHz kozotti frek-
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; 7 ;
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akkumulator

Mérédoboz

P
halézati kapcsold
I i

Egyenaramu tapvezeték

Radiofrekvencias jelut

Mérbantenna

venciatartomanyban. A beépitett szamité-
gépnek és hattértarnak készénhetden képes volt a spekt-
rum adatok és a navigacios adatok egyidejli tarolasara.

Atesztrepllések utan, az adatok utélagos kiértéke-
lését kdvetben kiderllt, hogy az altalunk hasznalt mé-
réeszkdz szintmérési képessége nem teszi lehetévé a
precizids mérések elvégzését, tovabba a beépitett navi-
gacids rendszer helymeghatarozasi képessége is alul
multa az elvarasainkat. Kezdeti tapasztalataink ravilagi-
tottak arra, hogy az akkor rendelkezésre all6 méréesz-
kdzeinkkel csak korlatozottan volt lehetséges leveg8bdél
térténd radiéfrekvencias mérések végzése.

4. Mérorendszer-fejlesztés

Az elsé tesztek soran gy(jtott tapasztalatok alapjan to-
vabbi hardveres és szoftveres fejlesztésekre, valamint
eszkdzbeszerzésekre volt szilkség annak érdekében,
hogy a tdmasztott mérési igényeknek megfelel§ méré-
rendszer j6hessen létre. Erdemes volt mar a mérérend-
szer tervezése elétt rogziteni, hogy pontosan milyen cé-
lokat szeretnénk elérni.

Mivel olyan rendszer, ami minden feladatot ugyano-
lyan magas szinvonalon el tudna latni, nem létezik, ezért
kiindulasként két {6 irdnyt hataroztunk meg. Az elsé az
adok sugarzasi karakterisztikdinak mérése, a masodik
pedig a zavarkeresés tamogatasa volt. Amérési 6ssze-
allitds mindkét feladat esetében hasonld, de a mérési
folyamatokban mar vannak jelentésebb kilénbségek.
Legfontosabb eltérés a két feladat kdz6tt, hogy az adok
sugarzasi karakterisztikdjanak vizsgalata az adott csator-
na minél precizebb mérését igényli. Ez esetben a csator-
nateljesitménybdl szarmaztatott térer6sséget kell meg-
hataroznunk, aminek szintén tébb megvaldsitasi modja
lehetséges: a mérévevd beépitett csatornateljesitmény-
mérdjével, vagy az FFT-vel leképzett spektrumkép meg-
felel6 mérési pontjainak matematikai 6sszegzésével. A
zavarkeresés esetében nem altalanos ez a megkézeli-
tés, ott ugyanis célszer(i egyszerre egy nagyobb szele-
tet vizsgalni a spektrumbdl, hogy az azon belili valtoza-
sok kénnyebben kiértékelhetdk legyenek.

LXXIX. EVFOLYAM, 2024

2. abra
A mérérendszer blokkvazlata az UAS-eszkézre régzitve

Azért, hogy legaldbb ezt a két mérési szcenériét lefed-
juk, egy modularis felépitésli rendszer kialakitasa volt a
cél, aminek segitségével az aktualis feladatnak megfe-
leléen valtoztathaté a rendszer konfiguraciéja. Az auto-
ném mikodés elésegitése érdekében a mérérendszer
miikédése nem flgg a dréntél, egyes moduljai egy egy-
ségesitett bels6 IP-halézatra csatlakoznak, aminek el-
sé@dleges célja az eszkdzbk k6zotti kommunikacio, ma-
sodlagos célja az eszkdzdk foldi vezérl6allomasrdl vald
felligyeletének biztositasa. Mivel a megoldas teljes au-
tonomitést biztosit, igy a mérédoboz — a f6ldi allomas
nélkdl — énmagéban is képes mikddni.

A feladatok kézponti vezérlését a mérédobozba épi-
tett egykartyas szamitégép (SBC) végzi. Ez a kompo-
nens felel a mérési adatok feldolgozasaért és tarolasa-
ért, a mérévevd vezérléséért és a teljes rendszer m-
kédésének feligyeletéért egyarant. Az SBC-n futtatott
sajat fejlesztésli célszoftver 6sszefogja az egyes rész-
egységekbdl kinyert adatokat és feldolgozas utan elta-
rolja azokat. Amennyiben szilkséges, ezeket a mérés so-
ran akar adatfolyamként is képes a féldi allomas szama-
ra tovabbitani, ahol egy erre a célra fejlesztett szoftver
megjeleniti az aktualis mérési eredményeket. A teljes
szoftveres kérnyezet is hasonléan moduléris megkdéze-
litésben készillt, mint a mérédoboz, igy lehetéség van
aztis viszonylag egyszerlien médositani, hogy szukség
esetén az Gjonnan felmerdlt igényeket is ki lehessen
elégiteni.

A mérési folyamatok az antennakarakterisztika mé-
rése esetében oly médon térténnek, mintha egy kézi mé-
révevlvel végeznénk: a csatornék alapvetd adatainak
(példaul kézépfrekvencia, csatorna-savszélesség, mé-
rési idg, detektor tipusa stb.) ismeretében a mérévevét
az SBC-n fut6 mérésvezérl§ szoftver behangolja, majd
a mérési eredmények kiolvasdsa utan rdgziti. Minden
mérési ponthoz tartoznak poziciéadatok, amikben el van-
nak tarolva a lokacioés adatok (foldrajzi szélesség, hosz-
szlusag és magassag), illetve a dron mozgasanak infor-
macioi.
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ran készilt szimulaciés eredmények, amelyek
elvi szamitasok alapjan hatarozzak meg az an-
tenna, vagy antennarendszer ERP-karakterisz-
tikajat a terepviszonyok, illetve a szomszédos
adok figyelembevételével. Mivel ezen értékek
papiron vannak meghatarozva, igy a valés ka-
rakterisztika és kisugarzott teljesitmények et-
t6l eltérhetnek, emiatt az ad6allomas paraméte-
reinek pontos ismeretéhez mérések sziiksége-
sek. Adrénok lehet8ségeit kihasznélva az an-
tennak altal kisugarzott teljesitmény vizsgalata
mar kénnyebbé valhat. A dronok mozgékonysa-
ga és programozhaté réppalydja j6 lehet6sé-
get biztosit az ilyen jellegli vizsgalatokra. A mai
modern drénok sokkal precizebben képesek e-
I6re programozott palyakat végigrepdlni, mint az
eredeti helikopterrel térténé mérések esetében
a pilotak.

A karakterisztika meghatarozédsénak folya-
mata a drénra rdgzitett mérérendszer segitsé-
gével elére meghatarozott palyan térténik. A pa-
lya adatait meghatarozza az adéantenna ma-
gassaga, kisugarzott teljesitménye, frekvencia-
ja és arepllés tervezett sugaraba esd tereptar-

3. abra
Misorszéré adé sugarzasi sulypontjanak meghatarozasa

Zavarkeresésnél a mérési folyamat hasonlé, de itt
példaul mar lehet6ség van egy iranyitott antennat rég-
ziteni a mérédobozra, aminek tavolrdl vezérelt iranyita-
sdra, mozgatasara is lehet6ség van egy, a mér6doboz-
ra régzitett gimbal segitségével.

5. Antenna-karakterisztika mérése

Az NMHH &ltal kiadott radiéengedélyek tartalmazzak az
adbéantenndk kisugéarzott teljesitmény szintjeit polardi-
agramon abrazolva legalabb 10°-o0s felbontassal. Ezek
az értékek olyan, a frekvenciaengedélyezési eljaras so-

gyak, telepulések tulajdonsagai. Radioéfrekven-
cias mérések végzése el6tt minden esetben a tavoltér
hataranak kiszamitasa a kiindulasi feladat. Ezt befolya-
solja az addéantenna fizikai felépitése és az addé m(iko-
dési frekvenciaja. Atavoltéren kivuli repllési sugar meg-
hatarozasa utan egy olyan péalyat hatarozunk meg a drén
szamara, aminek kézéppontjaban az adétorony van. Az
adé 6 sugérzasi irdnydnak és az antenna magassaga-
nak meghatarozasat egy fligg6leges emelkedéssel tér-
ténd méréssel tudjuk pontosan meghatarozni.

A karakterisztika meghatarozasa tébb pontban tér-
ténd csatornateljesitmény-mérésbdl all 6ssze. Az igy
kapott eredményeket — a jellt- és antennakorrekcidk fi-
gyelembevétele mellett — térer§sség formajaban hasz-
naljuk fel a szamitasoknal és abrazolasoknal egyarant.
A mérési pontok sokasaga a kiértékelés soran kirajzol

4. abra Addallomas sugdrzasi karakterisztikdja

Power (ERP_dBW)
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5. dbra Tavvezeték-halozatok meghibasodott csatlakozasai altal okozott radidfrekvencias zavarok hékameras vizsgalata

egy olyan alakzatot, amit az antenna kisugarzott karak-
terisztikdjanak tekinthetink. A 4. 4brdn lathat6 médon
a kék goérbe az engedélyben szerepl§, mig a ciklamen
a mért eredményekbdl kirajzolt antennakarakterisztika-
gbrbét abrazolja.

6. Zavarkeresés tamogatasa

A legnagyobb kihivast a mérési feladatok kéz6tt a zavar-
keresés okozza. Zavaroknak tekinthetiink minden olyan
véletlen vagy szandékos eredetl elektromagneses su-
garzast, ami azonos frekvencian egy engedéllyel rendel-
kezd szolgalat miikédését negativan befolydsolja. Egy
radioéfrekvencias zavar gyakorlatilag barmilyen erede-
tl elektromagneses sugarzas lehet. Mivel ezek forrasai
az észlelés helyétél — sugarzasi tulajdonsagaikbdl ado-
déan — akar tébb kilométeres tavolsagra is lehetnek, igy
a vizsgalando terllet viszonylag nagy is lehet.

A drénos lehet6ség megjelenéséig kizarélag gyalo-
gos, illetve gépjarmdvel térténé mérésekkel tértént a za-
varok felkutatdsa. Sokszor korlatot szabnak a gyors za-
varelharitasnak az elkeritett teriletek, az utak, a nem
jarhaté és az elzart terlletek, amelyek dronok hasznéla-
taval lekiizdhet8k, természetesen szilkség esetén a meg-
felel6 jogi szabalyozésokat figyelembe véve. Egy ilyen
zavarkeresési folyamat soran a dronra szerelt méréesz-
kdz képes meghatarozni a leveg8bdl a zavar forrdsanak
irdnyat, és abba az iranyba mozogni. A forrds azonosita-
sa jelenleg a féldi allomasrél emberi beavatkozas mellett
térténik, azaz a piléta a mérészemélyzet utasitasainak
megfelel8en iranyitja a dront.

Atesztjeink soran olyan zavarkereséshez kapcsolo-
do vizsgalatokat folytattunk, amiben adodkat helyeztliink
ki olyan médon, hogy sem a mérést végz6 szemeély, sem
a piléta nem tudta, hol van a céltargy (a klasszikus radio-
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frekvencias rokavadaszathoz hasonlé médon eljarva).
A sugérzasok irdnyanak tébb pontbdl végzett mérésével
kénnyedén sikerult a drént eljuttatni a kihelyezett ado-
hoz. Ezek a tesztek biztatok voltak és tovabbi fejlesztési
és felhasznalasi iranyokat vetitettek el6re.
Kérvonalazédott tdbb olyan lehetfség is, hogy mire
haszndalhat6 zavarkeresésnél ez a mérési eljaras. A za-
var vizsgalatanal jellemz8en a zavartatdst szenvedett
eszkdzt6l indul a keresés és gyakran attél tavolodva tér-
ténik a jelek forrasanak felkutatdsa. Olyan helyeken, ahol
a zavartatast szenvedett készilék egy haztet6n vagy viz-
tornyon helyezkedik el, ez a mddszer tébb akadélyba is
Utkdzik, de a légijarmlvek segitségével a mérések ilyen
helyzetekben kénnyebben megoldhaték. Tipikusan ilye-
nek az RLAN-eszk&zdk 4ltal keltett zavarok felderitése,
illetve a mikrohullamu 6sszekdttetések vizsgalatai vé-
gezheték még hatékonyan drénok segitségével.

7. Jogi, szabalyozasi nehézségek

Magyarorszagon a 2021. februar 10-én hatalyba lépett
,38/2021. (ll. 2.)” Kormany rendelet részletezi a pil6ta nél-
kali allami l1égijarmlvek repllésére vonatkozé szabalyo-
kat és hasznalati feltételeket. Mivel a hatésag jelenleg
nem rendelkezik sajat, akar allami légijarm(inek miné-
sil6 UAS-eszkdzzel, ezért rendkivil korlatozottak a repU-
lési lehetéségek. UAS-eszkdzokkel torténd radiéfrekven-
cias mérésekre jelenleg csak kiilsé partnerrel kotott szer-
z8dés keretein belll van lehetéség.

A szerz8dott partner feladata a légijarmd és a repte-
téshez szlikséges személyzet biztositasa, valamint a re-
plléshez szilkséges engedélyek beszerzése és a bennik
foglalt kételezettségek betartdsa. Az UAS-mérérendszer
fizikai méreteib6l adéddan, valamint a kilénleges repU-
[ési Utvonalak miatt a leveg6bdl torténd radidés mérések
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csak nagy teherbirasu drénnal és szinte minden esetben
végezhet6k. Mivel a mérési, igy repilési feladat lakott te-
ruleteket is érinthet, illetve a repiilési magassag megha-
ladhatja a 120 métert, ezért eseti légtér igénylése is szik-
séges, ami tipikusan harminc napos atfutasi id6vel reali-
zalhaté.

Belathat6 tehat, hogy a jelenlegi drénokra vonatkoz6
szabalyozas nem teszi lehetévé az NMHH szdmara az
ad-hoc jellegl repllést. Radiézavar-felderitési igények
beérkezése esetén a légtérfoglalashoz sziikséges idé
messze tulmutat a zavarjelenségek térvényi keretek ké-
z6tti elharitdsara megadott idén. Adott esetben kritikus
infrastruktarat érintd zavartatas esetén még fontosabb
lenne a gyors reakci6 a probléma elharitasara (példaul
készenléti szolgalatok frekvencidi, |égiforgalmi frekven-
ciak).

9. Osszefoglalé

Elmondhaté, hogy a drénok gyors fejl6dése miatt a mé-
réstechnikaban térténd alkalmazasuk egyre nagyobb te-
ret nyerhet, ezt az altalunk végzett tesztmérések is egy-
értelmden alatamasztotték. Az, hogy a gyakorlatban ez
mikor épil be a Hatésagi mérési tevékenységébe, az
els@sorban a jogi kérnyezet alakulasatél fligg, mert saj-
nos jelenleg ez akadalyozza leginkabb az effektiv méré-
sek végzését.
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A szerz6krol

BODZSAR KRISZTIAN monitoring kézpont vezets mar las-
san 15 éve a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag Radio-
monitoring osztalyat erdsiti és képviseli Magyarorszagot
a CEPT WG FM22, illetve az ITU WP-1C munkacsoportok-
ban. Részt vett az orszagos spektrum monitoring rendszer
(SIMON) vezérl§ szoftverének (SIMI) kifejlesztésében, a
mérdallomasok rekonstrukciéjaban, valamint 6 szervezi
a Monitoring K6zpont munkajat.

EGYED PETER villamosmérnék, jelenleg a Nemzeti Mé-
dia- és Hirkdzlési Hatésag spektrum monitoring mérndke.
Csaknem tiz év tapasztalattal rendelkezik mérérendsze-
rek Uzemeltetése és fejlesztése terén. Nevéhez flizédik a
hazai fix telepités( radiémonitoring halézat rekonstrukcié-
ja, valamint a Nemzeti Média-és Hirkézlési Hatésag moz-
g6 monitoring gépjarmiiveinek kezelése, koordinalasa és
a specialis igényeknek valé felkészitése. Eddigi tapasz-
talatait felhasznalva az utébbi idében a hatésagi UAV mé-
rési eljarasok kidolgozasaval és gyakorlati alkalmazhaté-
saganak vizsgalataval foglalkozik a nemzetkdzi trendeket
figyelembe véve.

PATAKI PETER spektrum monitoring mérnok, doktorandusz
hallgaté. 2020-ban végzett a Széchenyi Istvan Egyetemen
villamosmérndk szakon, majd ugyanitt szerezte meg MSc-
oklevelét. Jelenlegi a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Haté-
sag Radiémonitoring osztalyanak mérndke, valamint tanul-
manyokat folytat a Széchenyi Istvan Egyetem Multidisz-
ciplinaris Mdszaki Tudoméanyi Doktori Iskoldjaban. Szak-
terllete radiofrekvencias mérérendszerekkel kapcsolatos
szoftveres és hardveres fejlesztések végzése, illetve ak-
tivan kutat az elektromagneses hullamterjedés és m(hol-
das kommunikacidok mesterséges intelligenciaval vald
vizsgalatan. Munkéjanak készonheté az NMHH UAV méré-
rendszer szoftveres kdrnyezetének kialakitasa, az adat-
régzité- és tovabbité megoldasainak fejlesztése. Tapasz-
talatait igyekszik tanarsegédként tovabbadni a j6vé mér-
nokeinek is a Széchenyi Istvan egyetemen.
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Mitol felunk, ha a farkastol nem?

SZEKELY LEVENTE

MCC lfjusagkutato Intézet
szekely.levente@mcc.hu

Kulcsszavak: ifjusag, jovoképek, frusztracio, bizonytalansag, mesterséges intelligencia

Jelen, informacids zajtél hangos tarsadalmunkban szamos dologtdl félhetiink, legyen ez vélt vagy valés félelem.
Az iras a nemzetkozi és hazai friss kutatdsi adatokra épitve mutatja be, hogy a fiatalok mit gondolnak a jovdjiikkel kapcsolatbhan.
Frusztraltak-e a technoldgiai fejlodés miatt, tartanak-e a mesterséges intelligencia térnyerésétdl vagy attol, hogy a robotok

elveszik a munkajukat?

1. Bevezetés

Szinte mindenki hallott mar az emberi szlkségletek pi-
ramisarol (Maslow, 1941). A modell az emberi sziikségle-
teket az alapveté fiziologiai feltételektél az 6nmegvalé-
sitasig rendezi, azt sugallva, hogy szikségleteink fontos-
sag szerint sorba rendezhetdk, és hogy kielégitésiik nem
fuggetlen egymastél. A hierarchia alacsonyabb szintjein
lévé szlkségletek kielégitése — altaldban — elbfeltétele
a hierarchia magasabb szintjein lév8 szikségletek ki-
elégitésének. Maslow piramisanak masodik szintjén a
biztonsag, a fizikai védelem és a kiszamithatésag szik-
ségletei alinak, amelyek az emberi természet biztonsag
és kiszamithatosag iranti igényét szemléltetik.

Ha a mai térténéseket és diskurzusokat szemléljik,
ugy érezhetjiik, hogy a 21. szdzad embere a bizonytalan-
sag korszakaban él. Nem nehéz térékenynek érezni biz-
tonsagunkat — akar életerds fiatalok esetében sem — az
olyan események lattan, mint példaul a Supernova fesz-
tival elleni tdmadés. Mint ismert, 2023. oktéberében a
fesztivalozokra tdmadé Hamasz fegyveresei tdbb mint
360 fiatalt 6ltek meg, tovabbi 40 embert tdszul ejtettek az
Izrael-Gaza hatarkerités kozelében. Es ez csak egy pél-
da a kdézelmultb6l, amely megrengette a biztonsagérze-
tunket.

Ha fogyasztunk hireket, tapasztalhatjuk, hogy keve-
sebb a megnyugtatd, mint a felzaklat6 tartalom. Minden-
nek ellenére kénnyedén beléthatjuk, hogy vilagunk, ki-
I6ndsen az ugynevezett fejlett vilag, térténelmi mércével
mérve viszonylag kockazatmentes. Ha belegondolunk,
hogy a kézépkorban vagy korabbi korokban mennyire
volt biztonsagos a vilag, és mennyire volt kiszamithaté
a j6v6 az emberek szamara, akkor be kell latnunk, hogy
sokkal jobb helyzetben vagyunk, ha az orvostudomany,
az igazsagszolgaltatas, a szocialis ellatas stb. akkori
helyzetét nézzik. Mégis, korunkban érezhetd a jévével
kapcsolatos frusztracio, sét, ugy tlnik, mindennapossa
valt a szorongas. AWHO is a leggyakoribb mentalis za-
varok kézé sorolja a szorongast, de minek tulajdonithat-
juk a mai tarsadalomban valé fokozott jelenlétét?

LXXIX. EVFOLYAM, 2024

2. Globalis jovo-frusztracio

A Vilaggazdaséagi Férum (WEF) ,Globalis kockazatok meg-
itélése 2020” cim( jelentése kuléndsen a kérnyezeti koc-
kazatokra hivja fel a figyelmet, és csak a tizes toplista
utolsé helyén emliti meg a fert6z8 betegségeket. Nyilvan-
valéan nem meglepd, hogy a 2022-es jelentés kissé mas-
ként sulyozza a kockazatokat és mar az els6 mondatban
a vilagjarvanyok okozta globalis veszélyeket sorolja fel
(Székely, 2023). Az olyan, latszélag varatlan események,
mint példaul a koronavirus-jarvany, arra tanitanak ben-
ninket, hogy mennyire bizonytalan az el6rejelzési ké-
pességunk. Taleb (2007) fekete hattyuként irja le az ilyen
jelenségeket, amelyeknek kézds jellemz6je, hogy varat-
lanok, a kévetkezményeik 6ridsiak, és utélag taladlunk
magyarazatot rajuk, vagy legalabbis azt gondoljuk, hogy
el6re lathattuk volna 8ket. A fekete hattyu jelenségét sza-
mos példa illusztralja, a gazdasagi vilagvalsagtoél kezd-
ve az internet megjelenésén és Harry Potteren at a Szov-
jetunio ésszeomlasaig (Szeékely, 2020). A vilagjarvanyt
tébb tudomanyag is ilyen fekete hattyuként” értelmez-
te, az orvostudomanytél a kézgazdasagtanon at a logisz-
tikaig.

Egyetérthetiink abban, hogy a koronavirusjarvany,
vagy nemrégiben az orosz-ukrén haboru olyan esemé-
nyek, amelyek mélyen megzavartdk az ismert vilagot és
ha nem is teljesen varatlanul, de felkészuletlenul érte a
tarsadalmat. Hasonlé megallapitasokat tehetiink a 2001.
szeptember 11. utdn kirobbant biztonsagi valsagroél, a
2008-as pénzlgyi valsagrél vagy a 2015-6s migracids
valsagrol is. Feloldhatatlan paradoxonnak tinhet, hogy
mikézben a tudomany a jov6 felé fordult, és a rendelke-
zésre 4ll6 informaciok mennyisége megné6tt (v6. infor-
macids tarsadalom), nem érezzik, hogy a jévére vonat-
kozé elbrejelzéseink érvényesebbé valtak volna. Raada-
sul agy tlinhet, mintha a hirtelen bekdvetkez§ valsagok
egyre gyakoribbg valnanak, mikézben a kiszamithaté val-
sagok sokfélék, az egyszerl gazdasagi 6sszeomlastol
kezdve a technol6gidbdl és az éghajlatvaltozasboél ere-
d6 paradigmavaltasokig.
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Az Institute for Economics and Peace 2023-as jelen-
tése azt mutatja, hogy az emberek harmada kevésbé ér-
zi magat biztonsagban, mint &t évvel ezel6tt (1. dbra). A
Global Peace Index altal vizsgalt 118 orszagbdl 93 or-
szagban emelkedett azok aranya, akik frusztraciojuk okat
nem tudtdk megnevezni. A legfiatalabb korcsoportban
az ismeretlen kockazatok aranya jelent6sebb, 2021-ben
minden 6tédik 15-19 éves ismeretlen fenyegetettséget
érzett.

3. A magyar fiatalok problématérképe
és félelmei

A nagymintas ifjasagkutatas legutébbi eredményei egy
déntéen optimista, egyben realista ifjusag arcélét raj-
zoltak meg. Az alapvetéen derls jov6képet a bizonyta-
lansag, kiszamithatatlansag frusztracidja arnyalja, bar
els@sorban a nemzedéklikkel kapcsolatban és nem sa-
jat magukra gondolva emlitették a kiszamithatatlan j6-

vBvel kapcsolatos problémat (Székely, 2021). A nemze-
dék legégetébb probléméjanak a kiszamithatatlanség
mellett az anyagi nehézségeket és a céltalansagot tar-
tottak a fiatalok 2020-ban. A nagymintas ifjasagkutatas
legutébbi adatfelvételére 2020. végén a koronavirus-jar-
vany mésodik hulldma alatt kerult sor, amelynek hatédsa
abban is megmutatkozott, hogy a fiatalok altal emlitett
problémak sorrendjében az elékeld negyedik helyen egy
korabban kevésbé hangsulyos elem, a barati tarsasa-
gok és kézdsségek hianya jelent meg, amelyet a 15-29
évesek kozel tizede (8%) tartott nemzedéke legégetbbb
problémaéjanak.

Az Ifjusagkutatd Intézet 2023-ban bemutatott kutaté-
sa a 15-39 évesekre vonatkoz6an is megallapitotta, hogy
a fiatalok legégetébb problémaja a bizonytalansag (Kiss-
Kozma-Székely, 2023). A kutatas 15-29 évesekre vonat-
kozéan is a bizonytalansag és az anyagi problémak em-
litésének ndvekedését mutatja (2. abra).

A nagymintas ifjusagkutatas 2020-as, a koronavirus-
jarvany mésodik hullama alatt felvett kérdgiveibél a kor-

Iskolai, tanuldsi, elémeneteli problémak I 1
Nem hallgatjak meg Gket, véleményiiket nem veszik figyelembe I 1
Migrécio, bevandorlas | 1
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NT |0

NV 0
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tarscsoportok valsaga mutatkozott meg, a negyedik leg-
jelent6sebb nemzedéki problémat a fiatalok a barati tar-
sasagok, k6zd6sségek hianyaban érzékelték. Ez utdbbiak
hianya a korabbi években nem szerepelt ilyen el6kel§
helyen a problématérképben, megjelenését a kutatok
egyértelmlen a jarvany kévetkezményeként, a felérté-
kel6d8 személyes talalkozasokhoz kapcsoléddan azo-
nositottak. A fiatalok szabadidejének jelentds hanyada
mediatizalt, a képerny6khéz kétott tevékenységek a ko-
ronavirus-jarvany alatt tovabb szaporodtak az online
oktatds, illetve a tAvmunka miatt. Mindekézben a sza-
badidds tevékenységszerkezetben el6térbe kerlltek a
személyes kapcsolédasok (Székely—Veszelszki, 2021),
amelybdl azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy a szemé-
lyesen megélt kdz6sségiség felértékel6doétt a fiatalok
szamara, hiszen ezeket emelik ki, mint leggyakoribb sza-
badid@s tevékenységeket, illetve a nemzedéki problé-
mak kdzott el6keld helyen jelenik meg az ifjusagi k6z6s-
ségek hianya.

A 2023-as eredmények a 30 év alattiak korosztalya-
ban is azt mutatjak, hogy a pandémiat kévetéen nem all-
tak helyre a korabbi viszonyok, azaz a fiatalok tartésnak
érzékelik a kozdsségek hianyat. A problémasorrend koé-
vetkez@ tételei, kivéve a drogok, kabitészer, alkohol el-
terjedését nem érik el az 5 szazalékos emlitést, a klima-
véaltozassal kapcsolatos aggodalom se mutatkozik meg
nemzedéki problémakeént. Utdbbi kuléndsen érdekes an-
nak fényében, hogy a klimavéltoz4s a koronavirus-jar-
vanyt megel6z8en a mediatizalt vilagunk kézponti kérdé-
se volt (Székely, 2020). A klimavaltozashoz kapcsol6dé-
an a Fridays for Future mozgalom egyedulallé médon el-
érte, hogy tébb orszdgban, sok-sok fiatal egységesen, a
jové iranti aggodalomtél vezérelve vonuljon az utcéara,
masszoéval a virtualis kdézeg fiatal nemzedéke hangjat
hallatva megjelent a fizikai terekben is. Mindazonéltal
az anal6g kapcsol6ddsok nem szlintek meg, sét a sza-
badidds tevékenységek kdzott kifejezetten felértékel8d-
tek azok a korabban magatél értet6d6é személyes kap-
csolatok, amelyeket az utébbi id6szak korlatozasai at-
értékeltek (lasd online oktatas).

LXXIX. EVFOLYAM, 2024

? (N=1000) Forras: Ifjisagkutatd Intézet, 2023.

Az Ifjasagkutaté Intézet 2023-as kutatdsa kitért né-
hany olyan potenciélis veszély értékelésére is, amelyek
meg szoktak jelenni a j6v6 lehetséges disztopiaiban,
vagy akar korunkban is aktualisak (3. dbra).

Habar a koronavirus-jarvanyt épphogy magunk mé-
g6tt tudjuk, egy tovabbi vilagjarvanytol valé félelem ha-
sonléképpen riasztd, mint a klimavaltozés. A haboru &r-
nyékabdél szemlélve a kévetkez§ vilaghaboru kockédzatat
a megkérdezett fiatalok fele (51%) tekinti fenyegetésnek.
Ajoévével kapcsolatos legjelentésebb félelmek egy ké-
vetkez8 gazdasagi valsagra, illetve a rossz kormanyzés-
ra vonatkoznak, amelytél a megkérdezettek tdbbsége (56-
57%) tart. Ezekhez képest az Eurépaba iranyulé migra-
ciotol négytizedik (40%) tart. Mindezektél elkilénilnek
a technolégiai fejl6désbdl eredeztethets félelmek, mint
a mesterséges intelligencia vagy a robotok elterjedése,
amelyeket minden harmadik megkérdezett (31-32%) tart
aggaszténak.

Tanulsagos az 6sszevetés a 2020-as kutatds eredmé-
nyeivel, amelyek minden vizsgélt veszély esetében ala-
csonyabb félelmet regisztraltak.

4. Jovokép

Az ifjusag kérében késziilt kutatasok alapjan megallapit-
haté, hogy az ifjusag jév6héz kapcsolodd frusztracidja
a legjelent6sebb generacids probléma, felvetédik a kér-
dés, hogy az altalanoson tali konkrétabb teriileteken mi-
lyen jév6vel szamolnak a magyarorszagi fiatalok. Az If-
jusagkutato Intézet 2023-as kutatasaban olyan kérdése-
ket fogalmaztunk meg, amelyek alapjan megrajzolhaték
a személyes jév6percepciok.

A 15-29 évesek nagyjabol haromnegyede tartja valo-
szinldnek, hogy 2050-ben (tovabbi) gyermekei lesznek
(76%), hazasként (74%), sajat hazban/lakasban (72%) fog
élni. A valaszadok b6 kétharmada (70%) feltételezi azt,
hogy anyagiak tekintetében jobb helyzetben lesz, mint
amilyenben most van, illetve, hogy Magyarorszagon fog
élni (68%). A 15-29 évesek kbzel kétharmada (63%) meg-

19




HiRADASTECHNIKA

H Teljes mértékben valdszindi

(tovabbi) gyermekei lesznek

hazassagban fog élni

N
-]

sajat tulajdonu lakdsaban/hazéban fog
élni

w
o

lényegesen jobb anyagi helyzetben él
majd, mint jelenleg

N
»

Magyarorszégon fog éIni

azon a szakteriileten fog dolgozni,
ahol most (amit most tanul)

n
(=]

»
(]

a munkahelyén tébbnyire nem
magyarul fog beszélgetni a kollégéival

nyugdijas lesz

11

=
o

Q
xR

20%

H Inkébb valészin(i

N
w
B
o

=

~ G

o £

_— T e—— T e e —

=
=

W Inkdbb nem valészinli W Egyéltalan nem valdszinii NT ENV

TOP2

~
o

-
(=)
P
[
w

74

»
N
=
»
I

72

70

b

68

w
[y
w

63

48

30

&
~
-

40% 60% 80% 100%

4. abra On valészintinek tartja vagy inkdbb nem tartja valészintinek, hogy 2050-re, amikor On ... éves lesz...?
(N=1000) Forras: Ifjusagkutaté Intézet, 2023.

lehetésen biztos abban, hogy a jelenlegi tanulmanyai-
nak vagy foglalkozasanak megfelel§ munkét fog végez-
ni 2050-ben is, a valaszadok tobbségének véleménye,
hogy a kollégédkkal tébbnyire magyarul fog értekezni
(48%). Nyugdijra a megkérdezettek kevesebb, mint har-
mada (30%) szamit 2050-ben (4. abra).

5. Osszefoglalas

Az utdbbi években sokat beszéltek a klimavaltozas, majd
a koronavirus-jarvany nemzedékformalé hatasairél az if-
jusagi tematikju tudomanyos publikaciok és szakért8i
megszélalasok, utalva arra, hogy a szocializaciés koér-
nyezet hatassal van arra, milyen generacids karaktert
latunk majd hamarosan kibontakozni. A fejlett vilagban
napjainkban az orosz-ukrdn habord nemzedékformélé
hatasat latolgatjak éppen, mig egy évtizede a pénziigyi-
gazdasagi vilagvalsag, az ezredforduld kérul az informé-
cios forradalom volt soron. Az efféle rendszerszint( val-
tozasok er6teljesen befolyasoljdk a szocializaciés koér-
nyezetet, igy az identifikaciét is alakithatjak és valhatnak
egy nemzedék szamara jellegadéva. Rovid irasunkban
attekintettik, hogy a jovével kapcsolatos varakozasok
miképpen targyiasulnak vagy éppen ellenkez6leg nem
targyiasulnak, azaz a farkas meg sem jelenik a jévével
kapcsolatos félelmekben.

Az ifjuséggal foglalkoz6 nemzetkdzi szakirodalom
részletesen targyalja a bizonytalansag jelentette kihiv a-
sokat, a magyarorszagi megkdzelitések kdzll az Gj csen-
des generacio elmélete (Székely, 2014) foglalkozik kie-
melten a bizonytalansaggal, mint nemzedéki jellemzével.
Az elméletet megalapozé nagymintas ifjisagkutatas a
kezdetek éta vizsgalja a fiatalok sajat nemzedékik prob-
[émaira irdnyuld reflexiojat. A legfrissebb 6sszefoglalé
elemzés alapjan a magyarorszagi fiatalok hét alapvetd
jellemzéje kdzll az egyik az optimista jév6kép a kisza-

tas adatai alapjan megallapithat6, hogy az elmult évti-
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zedben jelentésen megvaltoztak a fiatalok altal megne-
vezett (megjeldlt) problémék. Az egyértelmiien azonosit-
hatd, konkrét probléméak — az anyagi nehézségek kivéte-
lével — hattérbe szorultak a nehezebben meghatarozha-
té, illékonyabb problémak rovasara, mint a bizonytalan-
sag és a kiszamithatatlan jév6. A konkrét félelmeikkel
kapcsolatban elmondhat6, hogy a rossz kormanyzas és
a gazdasdagi valsag veszélyét érzékelik jelentésnek, mig
az olyan, a technolégiai fejlédésbél fakadd kockazatok-
tél, mint a robotizacié vagy a mesterséges intelligencia
kevésbé tartanak.

Megfigyelhet8, hogy az elmult néhany évben a félel-
mek sorrendje alig véltozott, azonban a jévével kapcso-
latos altalanos frusztracio megnévekedett, és az egyes
konkrét esetekben is — minden vizsgalt potencidlis koc-
kazat esetében — névekvd veszélyérzékelést regisztral-
hattunk. Mindezek mellett a kdzeli és a tavoli j6vé tekin-
tetében is meglehetd8sen optimista jdv6képpel irhaté le
mai 15-29 éves magyarorszagi ifjisag, hiszen a tébbsé-
glk — legaléabbis terveiket tekintve — Magyarorszagon,
hazassagban, gyermek(ek)kel, sajat otthonban, jobb a-
nyagi kérilmények kdzott 1atja magat.

Es hogy mi tarsadalomkutaték hogyan latjuk Gket?

Néhany éve még ,Gréta-generacid”, vagy — a koro-
navirus-jarvanyhoz kapcsolédéan — ,virusnemzedék”
néven neveztik 6ket, utalva az éppen aktuélis krizisre.
A soron kdvetkezd nemzedéki jellegzetességet sem kell
sokaig keresnlnk; a technolégiai fejlédés és azon be-
il a mesterséges intelligencia (MI) fejlesztése driasi
jelent6ségl valtozdsokat indit el. Az els§ jelent8s 1épé-
sek pont az ifjusagot leginkabb érinté teriileteken; az
oktatasban, a munkapiacon mennek végbe. irhatjuk az
Ujabb megnevezést a tarsadalomkutatdk listajara: ,Ml-
generacid”.
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A szerzérdl

SZEKELY LEVENTE szociolégus, a szociolégiai tudoméa-
nyok doktora. Palyaja elején informéaciés tarsadalommal
foglalkozé egyetemi kutatékézpontban dolgozott, majd tébb
mint egy évtizedig iranyitotta az egyik meghatarozé piac-
kutaté intézet szakmai munkéjat. Jelenleg az Ifjisagkuta-
t6 Intézet és a Mathias Corvinus Collegium Szociolégia M-
helyének vezet6je. A Budapesti Corvinus Egyetem Marke-
ting- és Kommunikaciétudomanyi Intézetének docense.
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Mitél féliink, ha a farkastél nem?
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Miért mas a 4. ipari forradalom,
mint az elozoek?

MOLNAR SzILARD

Nemzeti Hirk6zlési és Informatikai Tanacs
szilard.molnar@nhit.gov.hu

Kulcsszavak: NHIT, demogréfiai fordulat, id6sddes, tarsadalmi innovacio, felndttképzés, digitalis kompetencia

Miért érezziik ugy, hogy a most jatszddé ipari forradalomnak a vartnal nagyobbak a tarsadalmi kéltségei?

Miként hatnak a mai gazdasdgra az idésodd tarsadalmak? Miért van kitiintetett szerepe az oktatasnak, felndttképzésnek,

a digitalis kompetencia uj készségeinek, képességeinek napjainkban? Miként lehetne egy tarsadalom altal uralt technoldgiai
fejlddés feltételeit megteremteni, szemben a most uralkodo technoldgia vezérelt tarsadalomhoz képest?

A valaszok egy részéhen hemutatdsra keriil a kecskeméti iddsddésiigyi program, illetve az éiménypedagodgiai foglalkozasokat
tarto Digitalis Tudaskizpont. Hatarozott allaspontunk, hogy csak az emberi toke beruhazasokkal védheték ki az iddsodd

tarsadalom és a digitalis atalakulas kedvezétlen hatasai.
1. Bevezetés

A Nemzeti Hirkézlési és Informatikai Tandcs a Korméany
informatikai és hirkdzlési tigyekben véleményezé, ta-
nacsado szerve. Alapvet§ célja az infokommunikaciés
és digitalis fejlesztések orszagos szintl hatékony és a
legjobb gyakorlatok alkalmazésaval t6rténé megvalé-
sitdsa, amelynek elérése érdekében stratégiai tudoma-
nyos tevékenységként véleményezi a kormanyzati infor-
matikai beszerzésekre és alkalmazasfejlesztésekre vo-
natkozé javaslatokat, elemzi, értékeli és véleményezi a
kormanyzati informatikai fejlesztéseket és beszerzése-
ket, valamint javaslatokat tesz a fejlesztések iranyanak
révid, k6zép- és hosszl tavi meghatarozasara. Tovabbi
feladatunk, hogy elemezzik, bemutassuk azokat a tren-
deket, tarsadalmi és gazdasagi valtozasokat, nagyobb
O6sszefliggéseket, amelyekre kevesebb figyelem jut a
mindennapi informatikai fejlesztések, déntések soran.

Az alabbiakban két olyan mindent athaté valtozast
mutatok be, ami gyakorlatilag hatdssal van mindegyik
tarsadalmi alrendszerre, szférara. Ez a demografiai for-
dulat és a 4. ipari forradalom kett8s kihivasa, majd ré-
viden kitérek egy ezekre reflektalé helyi megoldas be-
mutatasara.

2. Mi az Gj a 4. ipari forradalomban?

Egy nem dokumentalt, de anndl tébbet idézett térténet
szerint, amikor |l. Henry Ford bliszkén mutatta Walter
Reuthernek, az Amerikai Autéipari Munkasok (United Au-
tomobile Workers) szakszervezeti vezetdjének az U au-
tomatizalt autégyarat valamikor az 1970-es években,
akkor a kdvetkez6 parbeszéd hangzott el:

— ,Walter, hogyan fogod rabirni ezeket a robotokat,
hogy fizessenek szakszervezeti dijat?”— kérdezte Ford.
Reuther azonnal valaszolt:
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— ,Henry, és Te hogyan fogod ravenni éket, hogy va-
sdroljak meg az autdidat?’{1]

A parbeszéd tokéletesen bemutatja napjaink felgyor-
sult technolégiai fejlédésének és megtorpand gazdasa-
gi fejl6édésének az elmdlt 200 évben nem tapasztalt el-
lentmondéséat. Eddig hozz4szoktunk, hogy az ipari for-
radalmak, a mdszaki, technikai fejl6dés, az innovaciék
ndvelik a termelékenységet. Ez a teljesitményndveke-
dés az arak esését eredményezi, ami viszont néveli a
keresletet. Kereslet viszont csak akkor lesz, ha mindez-
zel parhuzamosan né a foglalkoztatds, illetve nének a
bérek is.

Az els6 ipari forradalom 6ta eltelt évszazadokban a
kdzgazdasagtan hozzaszokott ehhez a térvényszerlség-
hez, igy a technoldgiai forradalmak &ltaldban az altala-
nos j6létet hoztak el az 1850 kérll megalkotott elsd lyuk-
kartyas sz6v@szék o6ta.

El6sz6r talan a zeneipar esetében lattuk a teljes at-
alakulas folyamatat, majd kévette ezt a nyomtatott sajto,
a kdényvkereskedelem, az utazasi ipar, a kiskereskede-
lem, a banki szektor, a reklampiac, valamint a tavkdz-
Iés teljes atalakuldsa. Most éppen nyomas ala kerilt a
kdzlekedés (Uber), a szallodaipar (AirBnB), a pénzforgal-
mi agazat (Bitcoin, iPay), a televizi6 (Netflix), az autdipar
(6nvezetd jarmivek), de itt van a robotok és a mester-
séges intelligencia korszaka, ami varhatéan az internet
megjelenésénél is nagyobb atalakulast fog majd ered-
ményezni.

Ma mar nagyon kevés olyan terilet van, ahol a digi-
talizacio, a diszruptiv technolégiak mindent felforgaté
hatadsa kevésbé érvényesiil. Martin Ford a ,Robotok ko-
ra” cimd kényvének bevezetbjében két igen fontos szek-
tor, az egészégligy (mar nagyon ez sem) €s sajnos az
oktatas ellenallasarél tesz emlitést [1]. Az atalakulas
varhaté gazdaségi, tdrsadalmi hatdsai kiszdmithatatla-
nok, igy az a paradox helyzet, hogy az oktatasi rendszer
ellenallasa miatt mas szektorokban varhaté negativ ha-
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tdsok sokkal er6sebbek lesznek. Az oktatdsi rendszer
nem rendelkezik egy transzforméciés viziéval, az isko-
lak le vannak maradva a digitalis oktatas nyujtasaban,
jo esetben is csak kdvetbi, nem pedig alakitéi a digitélis
atalakulasnak. Ebben a kérnyezetben kell(ene) a tanulok-
nak felkészilniik a mesterséges intelligenciaval, robo-
tokkal val6 egyuttm(kddésre, olyan &lldsok betdltésére,
amikrél most még elképzelésink sincs.

Két fontos trend mutatkozik: (1) kevesebb munkaer6-
re lesz szilkség — ami a demografiai valtozasok miatt még
rendben is van —, viszont (2) nem tudjuk, hogy ez a keve-
sebb munkaeré mire kell, milyen szakmakra, munkaké-
rékre?

A Vildggazdasagi Férum (WEF) tgyvezetd elndke, Klaus
Schwab a ,Negyedik ipari forradalom” cimd kényvében
[2] 6sszehasonlitotta a 1990-es évekbeli Detroit harom
legnagyobb vallalatat a 2014-es Szilicium-vélgy harom
legnagyobbjaval. Az adatsor egészen érdekes képet mu-
tat: 25 év alatt tizedannyi munkavallaléval ugyanazt a
bevételt érik el a cégek, mig a vallalatok értéke mintegy
30-szorosa az 1990-es évek harom legnagyobb vallala-
tanak. Az iparban most a munkamennyiség kérilbelil
15-20 sz4zalékat végzik robotok, de ez az arany 2025-re
el fogja érni a 45 sz4zalékot.

Ezzel §sszefliggésben tovabbi aggasztd jelenségre
is felhivjak a figyelmet a k6zgazdaszok az utébbi egy-
két évben, amihez szintén kdze lehet a gyors technolé-
giai fejlédésnek: jelentésen nétt a szakadék a gazdasa-
gi gy6ztesek és vesztesek k6zott, azaz néttek a fejlett
tarsadalmakban a jévedelmi kilénbségek, a névekedés
gyumélcsei csak egy nagyon szlik elit kérében realiza-
I6dnak. Teljesen uj tarsadalompolitikai, szocialis kihiva-
sokkal kell szembenézni, az elmult kétszdz év techno-
[6giai valtdsainak modellje valészinlileg most nem fog
mkodni!
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Miben all ez a valtozds?

Két egyesilt allamokbeli kézgazdasz 2012 6ta elem-
zi az 1967 és 2017 kozotti foglalkoztatasi adatokat. Az
6sszes amerikai foglalkozast négy foglalkozasi csoport-
ba rendezték, ezek: rutin vagy nemrutin, valamint hogy
a munka kognitiv vagy manualis jellegu-e.

Példak az osztalyozasi rendszerre:

— Rutinmunkarél van sz6, ha szabalyokon alapulé

és fizikai feladatokat |14t el valaki, mint példaul

a gyari munkasok, akik hegeszté- vagy fémnyoméo
gépeket, targoncakat miikédtetnek vagy haztartasi
készilékeket javitdé mihelyben dolgoznak.

— A rutin kognitiv munkakérdk kdzé tartoznak
a titkarok altal végzett feladatok, kdnyvelék,
banktisztvisel8k.

— A nemrutin kézi/manudlis munkak kdzé tartoznak
a gondnokok vagy otthoni egészségligyi segéd-
feladatok.

— Végul a nemrutin kognitiv munkakérék olyan
feladatokat tartalmaznak, mint a PR, pénzugyi
elemzés vagy szamitégépes programozas.

A kategorizalas utan egy igen meglep6 abra rajzolo-

dott ki (1. dbra).

A legutébbi recessziéban a rutinszerl munkak éssze-
omlottak; mind a kognitiv, mind a manudlis foglalkoza-
sok tébb mint 5 szazalékponttal csdkkentek.

Ami meglepd, hogy azéta sem tudtak ezek a feladatok
visszajonni a munkaerdpiacon, és ugy tlnik nem is fog-
nak, ugyanis a vallalatok az azéta is ismétl6dé kisebb
recessziokon a technoldgia segitségével probalnak ur-
ra lenni.

Az 1960-as és 1970-es évek recesszidiban a rutinsze-
ré munkak ugyan visszaesnek, de gyorsan visszadlltak.
Viszont az 1990-es recesszié utan valami megvaltozott.
Arutinszerld munkahelyek szdma csékkent, de mér so-
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ha nem &llt helyre. Arecessziéban 2001-ben és 2007—
2009-ben még tovabb csdkkentek (2. abra).

Mindez arra utal, hogy a cégek elkezdték kezelni a
recesszidkat az automatizalt, vagy kénnyebben kiszer-
vezhet6 feladatok leépitésével. Jaimovich és Siu is ugy
vélik, hogy f6leg az automatizalasi feladatok allnak a
hattérben, ezek a feladatok valésziniileg szikségtelen-
né valtak/valnak a technolégia miatt.

Ennek a valtozasnak az Gteme minden bizonnyal nem
csbkken a kézeljovbben sem, igy a kdzéposztaly még
komolyabb kihivasok elétt all. Azonban azt a szerzék is
fontosnak tartjak kiemelni, hogy a manapsag igen nép-
szerl ,elveszi-e a robotika és a mesterséges intelligen-
cia a munkdmat” kérdésre nem olyan egyszerd a valasz,
hogy ,igen" vagy ,nem". Erdemes egy kulcsfontossagu
megkulénbdztetést tenni: ,nem a foglalkozasok vagy
munkahelyek automatizalédnak, hanem a feladatok” [4].
Valéban megfigyelhetd egy tendencia, miszerint példaul
a titkarok és adminisztrativ asszisztensek szama folya-
matosan csékken, de ehhez a tevékenységhez kbzel &l-
16, de sokkal specializaltabb foglalkozasok az elkévetke-
z§ evtizedben az atlagosnal sokkal gyorsabban fognak
névekedni. llyenek példaul az egészségugyi- vagy jogi
asszisztensek, egészségulgyi informacids technikusok [4].

Nos, ezekhez az Uj készség- és képesség-elvara-
sokhoz kell/kellene igazodnia az oktatasi, felnGttképzé-
si és atképzési gyakorlatoknak, &m ezt az 4talakulést
egy tovabbi makacs trend befolyasolja. Ez pedig a de-
mogréfiai fordulat!

3. Demografia fordulat

Az ENSZ szerint a 60 évnél id6sebbek szdma 2050-re
varhatéan megdupldzédik, mintegy 2,1 milliardra né. Jol
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érzékelteti a tendenciat, hogy az 1950-es években a vi-
lag népességének ez a szegmense mindéssze 205 mil-
lio 16 volt!

Az id6s6dé korosztaly fogja kitenni az eurdpai 6ssz-
népesség 43 szdzalékat 2025-ben, ami annak az érven-
detes ténynek is kdszdnhetd, hogy az elmult 50 évben
10 évvel nétt a férfiak és a nék atlagos varhato élettarta-
ma [5]. Megjelennek a szuperidds tarsadalmak, — ahol
a 65 év felettiek aranya meghaladja a 25 szazalékpon-
tot — és 2050-ben vérhatbéan ebbe a klubba fog tartozni
Magyarorszag is.

Magyarorszagon ebben az évtizedben 300 ezer mun-
kavéllalé fog eltdnni a munkaer8piacrol, emiatt varhat6-
an 15 szazalékponttal fog csdkkenni az életszinvonalunk,
ha nem tesziink semmit.

Az egyik megoldas, hogy az 50 pluszos népességbdl
minél nagyobb ardnyban tartsuk a munkaerépiacon az
embereket. Ez viszont csak ugy lehetséges, hogy ha az
id6s6ddk is hajlanddak tanulni, megujitani képességei-
ket, kompetenciaikat, ha tisztdban vannak a demografiai
kihivas kdvetkezményeivel és az azokra adhaté j6 vala-
szokkal. A gazdasagi fejl6dés jelentds mértékben ettél
a tudasmegujitasi hajlandésagtol fugg.

A Vilaggazdasagi F6rum becslése szerint 2025-re a
jelenleg dolgozdk felének Uj készségeket és képessé-
geket kell elsajatitania vagy megujitania. Az 6nmened-
zselés Uj készségei jelennek meg, amelyekkel sokkal na-
gyobb eséllyel lehet elhelyezkedni. llyenek példaul az
aktiv tanulds, az ellendll6 képesség, a stresszt(irés és
a rugalmassag [6].

Viszont ezeknek az Uj elvarasoknak az ipari tarsada-
lom kiszolgélasara kialakitott oktatasi rendszerrel nem
lehet megfelelni. Az oktatasi rendszerek — és ez nagyja-
bél igaz a vilag minden orszagéara — legjobb esetben is
csak kdvetdi a digitalis atalakulasnak, nem pedig ala-
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kitoi, befolyasoléi, ahogy ezt mar emlitettem. Ha meg-
nézink egy szaz évvel ezel6tti osztélytermet, akkor az
gyakorlatilag ugyanugy néz ki, mint a mai. Példaul fron-
talis oktatas folyik, a passziv informacié-befogadast szol-
galja minden berendezés, targy, bator és eszkdz. Azzal,
hogy a krétatablat kicserjik okostablara, hogy tablete-
ket osztunk szdzezerszamra a tanuléknak, még nem be-
szélhetlnk digitalis oktatasrol.

Az alabbiakban két példat mutatok be arra, hogy a
demografiai fordulat és a digitalis atalakulas kett6s ki-
hivasaira reflektalva milyen helyi megoldasokat fejlesz-
tink Kecskeméten.

A Kecskeméti Kreativ Tuddskézpont Kézalapitvany
iranyitja tobb éve a varos idésddésiigyi programjat és a
Digitalis Tudaskézpontot. Hatarozott allaspontunk, hogy
csak az emberi t6ke beruhdzésokkal védhetdk ki az id6-
s6d6 tarsadalom kedvez6tlen hatdsai. Ez néveli a kor-
osztalyban a hasznossagélményt és szerintlnk igy az
egészségben eltdltott évek szamat is. Meg kell terem-
teni azokat a szolgaltatdsokat, intézményeket, amelyek
segitik az 50 pluszos korosztaly munkaerépiacon valé
tartasat. Ebben az §sszefliggésben keressiik azokat a
tarsadalmi innovaciékat, amelyekkel az id6sédé tarsa-
dalom még a munkaerdpiacon tarthaté.

Kiemelt térekvéslink, hogy a tanulas, képzés lehet6-
sége, a digitalis atalakulashoz val6 alkalmazkodéas az
egészséges hosszu élet egyik meghatarozé eleme le-
gyen Kecskeméten. Ennek eredményeként a Neumann
Janos Egyetemmel valé egyittmikddésink révén Ma-
gyarorszag egyetlen korbarat cimmel’ rendelkezé egye-
teme van a varosban. Az Age-friendly University Global
Network? angolszasz kezdeményezés, amelynek az a
célja, hogy az idéséd6 tarsadalmat is bevonjuk a felsé-
oktatasba.

A kecskeméti egyetem mésfél éve megnyitotta a kép-
zéseit az 50 pluszos helyi lakosok el6tt. Bizonyos kurzu-
sokra, egyetemi 6rakra be tudnak lIni azok az id6s6dék
is, akik jelentkeznek, igy részt tudnak venni az oktatas-
ban és a gyakorlati képzésben is. Ezen kivil kétheti rit-
musban Hirés Szenior Egyetem elnevezéssel el§adaso-
kat szerveziink, ahol déntéen a napjainkban kurrens té-
makban adnak el8 elismert szakemberek, tuddsok. Min-
den szemeszterben van mesterséges intelligenciaval,
fenntarthatésaggal, kérnyezetvédelemmel, digitalizacié-
val kapcsolatos el6adas. Ezek rdadasul olyan témaké-
rék, amelyek érdeklik a nappali tagozatos egyetemi hall-
gatokat is, igy a szenior egyetemi el6adasokon fiatalok
is részt vesznek.

Kecskeméten négy éve intézmeényesilt a CédrusNet
Kecskemét id6sédésiigyi program®. Legf6bb célunk az
olyan tarsadalmi innovéciés eszkdzok fejlesztése, amik
megakadalyozzék az id6s6dé kézéposztaly lecsuszasat,
amelyek az 50 pluszos korosztalyon beldl érdemi valto-
zasokat generalnak a foglalkoztathatésag, a tarsadalmi
részvétel, a fliggetlen, egészséges és biztonsagos élet,
valamint az aktiv életvitel teriletein.

Magyarorszag sajnos nem teljesit j6l az Aktiv 1d6s6-
dés Index [7] rangsorban, kiilénésen gyengék vagyunk a
Lfanulasi képesség”, az ,6nkéntesség”, a ,mentalis jol-
lét” és a ,tarsadalmi kapcsolatok” mutatékban. Hataro-
zottan ugy gondoljuk, ezekben a dimenziékban Kecske-
méten mar kimutathaté eredményeket értink el, igy jé-
val az orszagos atlag felett teljesitlink.

A program szamos lehet6séget ad olyan tarsadalmi
innovacidk fejlesztésére, amelyek javitjdk az id6s6dé
tarsadalom foglalkoztatasi mutatéit, enyhitik a szocial-
politikai és egészséglgyi rendszereket terhel6 problé-
makat, illetve segitik az id6s6d6 nemzedékben rejl§ tu-
dasra és tapasztalatokra tdmaszkodé Uj munkaer8piaci
eszkdzok fejlesztéseét. Olyan versenyképességi program-
ként definialjuk magunkat, ami a tarsadalmi id§sédés
helyi intézményrendszerét fejleszti.

A Kecskeméti Kreativ Tudaskdzpont Kézalapitvany ke-
retében a Digitalis Tudaskdzpont és a CédrusNet Kecs-
kemét Program kézds metszéspontjaiban olyan tarsadal-
mi innovacidkat fejlesztliink, amelyek a legmodernebb
oktatastechnolégiai eszkdzdket, modszereket hasznalva
a szenior korosztaly készség- és kompetenciandvelését
segitik el8, ezzel erdsitve az 50 pluszosok munkaeré-
piaci versenyképességét.

Arank szabott feladatokon tul olyan Uj megoldasok-
ban gondolkodunk, amelyek az id6s6dé tarsadalmunk
kihivasait kezelik. Bliszkék vagyunk arra, hogy énkor-
manyzati hattérintézményként is kreativak és innovati-
vak tudunk lenni.

Munkénk soran az 50 pluszos korosztalyt érinté digi-
talis éiménypedagogiai mddszertani, foglalkozasfejlesz-
tési megoldasokat keressulk, az Edtech és AgeTech vi-
lag k6z6s metszéspontjait, ami igazan ujdonsagnak te-
kinthet§ Magyarorszagon. Az Uj készségek elsajatitasa,
a készségszintek ndvelése jelenleg nem tud Iépést tar-
tani a technolégiai fejlédés utemével, igy ndévekedik a
készséghiany, munkaerépiaci feszlltségek alakulnak ki.
Az ipari tarsadalom igényeire kialakitott mai témegok-
tatas nem alkalmas arra, hogy a kézeljévé munkavalla-
[6it olyan munkakdrdk betdltésére készitse fel, amelyek
még nem is léteznek. Ebben a kontextusban keressik
azokat az uj digitalis pedagdgiai médszertani megolda-
sokat, élménypedagdgiai eszkézéket, amelyek a hagyo-
manyos képzés, felnbttoktatas alternativai tudnak lenni.

Az elinditott, illetve mar megvaldsitas alatt allé inno-
vacidink:

« Uj élménypedagdgiai mihelyek létrehozasa kozos-

ségi hazakban.

« Uj digitalis élménypedagdgiai foglalkozas kialaki-
tasa az 50 pluszosoknak: okosotthon-megoldasok;
csaladi fotok, emlékek digitalizalasa; digitalis varré-
és himz6gépekkel foglalkozas.

« ElIménypedagégiai elemeket tartalmazé digitalis
kompetencia mikroképzés kidolgozasa: e-kdzigaz-
gatdas, kdz6sségi média és digitalis gyermekvéde-
lem témakdrékben.

1 Lasd https://nje.hu/hirek/2022-11-25-korbarat-egyetemme-valt-a-neumann-janos-egyetem

2 Lasd https://www.afugn.org/
3 Lasd bévebben https://cedrusnetkecskemet.hu/
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* VR-szemiivegek idésotthonokban és demencia-ke-

zelésben.

+ Digitalis babral6 szolgaltatas, 6nkéntes halézat ki-

alakitasa kézdsségi hazakban.

Tehat olyan, a digitalis élménypedago6gia modsze-
reire tAmaszkodo képzéseket, foglalkozasokat hozunk
létre, amelyek a csinalva tanulast helyezik a fékuszba.
A digitalis kompetenciat, egyéb készségeket nem fron-
talis oktatassal, hanem egy-egy alkotépedagégiai fog-
lalkozas soran sajatittatjuk el. Egy-egy probléma, illet-
ve projekt megoldasat varjuk el egy technolégia-inten-
ziv kérnyezetben, lehetéség szerint csapatmunkaban.

Ebben az IKT-intenziv kérnyezetben nem csak meg-
ismerkedhetnek a legmodernebb eszkdzdkkel, alkalma-
zasokkal, hanem olyan soft skilleket is gyakorolhatnak,
mint a csapatmunka, az érvelés, az algoritmikus gondol-
kodas és komplex problémamegoldas.

Ezek az AgeTech kezdeményezéseink elismert tar-
sadalmi innovacidk lettek?, de maga a CédrusNet Kecs-
kemét id8sddésligyi program is elnyerte az EMMI ,Ev
Tarsadalmi Innovacioja” dijat 2021-ben’.

A meglévd IKT eszkdzpark kreativ felhasznéldséara
meg egy példat hozok. Kdzel egy éve jarunk havi rend-
szerességgel idésotthonok lakdihoz VR-szemUlveggel, és
nyujtunk olyan élményeket, amelyek segitenek kimoz-
dulni a fizikai és szellemi elszigeteltségbdl, amelyek se-
gitségével a virtudlis térben elutazhatunk a vildg barmely
izgalmas részébe. Ezek az alkalmak egészen uj, felsza-
badité élményt nydjtanak, ha kis idére is, de elfeledtetik
a fizikai korlatokat, felidézhetévé valnak a fiatalkori él-
mények. Mindez nemcsak szociélis interakciéra ad lehe-
t6séget a lakdk koz6tt, de az Uj élménynek, az emlékek
felidézésének készénhetéen a demencia megel§zésé-
hez, szinten tartdsdhoz is kivalé eszkoz.

A kezdeményezés annyira Ujszer(, hogy tavaly 6sz-
szel az orszagos sajtébanf is megjelentiink, mig decem-
berben a Reuters altal mar a vilagsajtét is bejarta’, hogy
a kecskeméti szeniorok VR-szemiiveg révén elutaztak
tébb karacsonyi vdsarba. Par hete pedig kaptuk a hirt,
hogy a 24.hu cikkéhez az egyik nalunk készilt foté a
42. Magyar Sajtéfoté palydzaton a Tarsadaloméabrazolas,
dokumentarista fotografia (egyedi) kategoéria elsé dijat
hozta el®.

4. Osszefoglalas

A 2008-as nagy valsag 6ta tudjuk, hogy a vallalatok a
recessziot az er6teljes automatizaldssal tudjak legha-
tékonyabban talélni. Nem lesz ez masként a kézeljévé-
ben sem, igy a robotizacié, a mesterséges intelligencia
megoldasok fognak elétérbe kerllni. Ehhez, ha tetszik,

ha nem, a ma emberének alkalmazkodnia kell, hiszen
egy robot hat munkahellyel csékkenti a foglalkoztatast
[8].

Az id6s6d8 munkavallalék nem kevésbé termeléke-
nyek, mint a fiatalok. A gond azzal van, hogy a készsé-
geiket, képességeiket nem ujitjdk meg, igy folyamato-
san kopnak, elavulnak azok a kompetencidk, amikkel
még versenyképesek lehetnek a munkaerépiacon. Az
Eurdpai Bizottsag célja, hogy 2030-ra az EU-ban él6 fel-
néttek legalabb 60 szazaléka vegyen részt évente vala-
milyen képzésben?. Ezzel szemben az oktatasban és
képzésben valo részvétel aranya Magyarorszagon az 55
és 74 év kdzotti id6s6dbk kérében mindéssze 2,7 sza-
zalék volt 2022-ben’0.

igy tehat azokat a tanulasi, képzési lehetéségeket kell
megujitani és innovativ megoldasokkal vonzéva tenni,
amik révén becsalogathaték az id6s6dé munkavallalék,
ravehetdk Uj készségek, képességek elsajatitasara. A
digitalis kompetencia az egész életen at tart6 tanulashoz
sziikséges kulcskompetenciak egyike. A mai munkaké-
rék 90 sz4zalékdhoz szikséeges valamilyen szintd digi-
talis jartassag. Ugyanakkor az 50 pluszos korosztalyt
célz6 képzések, kompetencia-bévitések, szolgaltatdsok
teljes mértékben hidnyoznak. Ha vannak is idésinforma-
tikai képzések, azok nem mutatnak tul a hagyomanyos,
frontalis képzéseken.

A digitalizacié kedvezdtlen hatasait az oktatas, mig
az 6regedd tarsadalom kedvezétlen hatasait az egész-
séglgy megreformalasaval lehetne kivédeni. Sajnos pont
ez az, ahol a legkevésbé tudunk el6relépni, hatékony va-
laszokat talalni. Pedig pont ez az a két terilet, ami ellen-
sulyozni tudnd mas szektorok problémait, azaz a meg-
oldasra var6 feladataink nemhogy csékkenni fognak,
hanem névekedni. A negativ hatdsok kivédése ma sok-
kal er6sebben strukturalis és egyéni szintl valaszokat
kévetel meg, mint barmikor is valaha.
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DaTaOnX -
Adathitelesités végig a digitalis értékteremtési
és ellatasi lancokon Blockchain-technolégiaval

SoLymos GyuLA

Blockchain Koalicié
gyula.solymos@gmail.com

Kulcsszavak: Blockchain, Hyperledger, adathitelesités, quantum-ellenallosdg, adatalapu déntés, loT, supply chain, MI, Ai ACT, elDAS 2.0, elD

Adatalapu miikddésre és dontésekre alapozott cégeket és szervezeteket épitiink, mikozhen jelentésen meggyengiilt a hizalom a
digitalis adatokban, aminek kovetkeztéhen a cégvezetok alig 20 szazaléka mer adatok alapjan fontos dontéseket hozni.

A mesterséges intelligencia (MI)-rendszerek elterjedésével egyre fontosabh és megkeriilhetetlen kérdés az adathitelesség és
manipulaciomenteség ellendrizhetdségének megteremtése cégmérettdl fiiggetleniil minden iparaghan, mert kiilonben kdnnyen
belsd és kiilsd hitelességi valsagba keriilhetiink, ami akar a cégiink miikodését is megrengetheti.

A cikkben bemutatasra keriilé DaTaOnX (Distributed Trust for Oen DATA eXchange) adathitelesité megoldas egy blockchain-
technoldgiara épitett interoperabilis rendszer, amely képes az adatok, dokumentumok, médiafajlok, szoftverkodok
valtozatlansagat azok eldallitasi vagy tarolasi helyétdl ellendrizhetdvé tenni. Egyfajta backend megoldasként a meglévd
IT-rendszerekhen is képes megteremteni az adathitelességet és atlathatdsagot a teljes adatellatasi lanc mentén,

valamint az MI-megoldasok tekintetében is.

Az adatokba vetett bizalom megteremtése a digitalis térben az egyik legnagyobb kihivas, amivel minden IT- és cégvezetdnek

szembe kell néznie iparagtol és szervezetmérettdl fiiggetleniil!

1. Bevezetés

A blockchain-technoldgiar6l sajnos még manapsag is
sok szakembernek a kriptoeszkdzdk, az NFT-hez kotott
macskas képek, vagy éppen Ronaldo egymilliardos per-
rel csufos véget ért NFT-projektje jut eszébe, ami a block-
chain valodi lzleti problémakat megoldd képességérdl,
az adathitelesitésrél eltereli a figyelmet!

Azok a szakemberek, akik viszont &tlatnak ezen a fe-
luleten, mar nagyban dolgoznak azokon a megoldéso-
kon, amelyek blockchain-technoldgiara épllve valésit-
jak meg a kulénféle szervezetek kdzti adatcserét, adat-
alapu egyittmdkddést, igy munkara fogva a blockchain-
technol6gia azon részét, amire kitalaltdk, és ami miatt a
kriptopiac dollarmilliardjait bizta r4 sok millié befektetd.

Az EU is bekapcsoldédott ebbe a fejlesztésbe az EBSI
(European Blockchain Services Infrastructure) révén. A
diploma- és képzési mikrotandsitvany-rendszer, vala-
mint a kdzjegyz6i és az SSID identitaskezel6 rendszer
mellett szamos olyan felhasznalasi eset fejlédik, ami EU-
szinten fogja biztositani a hitelességet, az atlathatésagot.
Ennek a rendszernek megvan a helye a blockchain-6ko-
szisztémaban a hatarokon ativel§ adatalapu egyittma-
kdédésekben, ugyanakkor az lzleti és kézigazgatasi meg-
oldasokat is célszer( egy olyan reziliens megoldasra
alapozni, ami nem fligg egy kdzponti entitéstél, vagy cél-
jainak esetleges médosulésaitél.

Ezért szikség van egy olyan, az iparagak kozti atja-
rast és egyuttmdkddést biztositoé rendszerre, interopera-
bilis blockchain-megoldasra, ahol az adathitelességet és

manipulaciomentességet, valamint azok atlathatésagat,
felhasznalasat és kdvetését maguk a folyamatban részt-
vevl szervezetek, vagy azok 4ltal kézésen elfogadott/fel-
hatalmazott képvisel8i biztositjak és tudjak kézben tarta-
ni. Ennek igényét tovabb erdsiti, hogy az EBSI-rendszer
m(ikddésébe ,beépitett” kdzpontositott technolégiai kont-
roll, illetve — ahogy nemrég a BME kutatéi publikaltak —
a ,root” adminisztratori jog altal az EU-rendszergazdak
elvi lehet6sége az adatokhoz valé hozzaférésre, ami fel-
vethet némi aggélyt, amennyiben az Uzleti adatainkat és
megoldasainkat erre alapoznénk.

Ablockchain-technolégia hitelességének alapjai szik-
laszilardak — és a technika mai alldsa szerint quantum-
ellendlléak —, amit mi sem mutat jobban, hogy az e/DAs
2.0, vagy ahogy ujabban emlegetik; elD regulaciéba jo-
gilag is elismerésre keriil. A leglényegesebb, hogy a
,distributed ledger” azaz a f6kényvi rendszerekben ta-
rolt adatokat a birésagoknak hitelesnek/valtozatlannak
kell elfogadnia, amibél levezethetd és jogilag megalapoz-
haté a blockchain-technolégiara épitett lizleti megolda-
sok hitelessége is.

Tébb eurdpai orszaghoz hasonléan a magyar kdzigaz-
gatas és a Magyar Nemzeti Bank is felismerte a block-
chain-technolégidban rejl§ valédi megoldd képességet.
A bankokat és biztositokat 6sszekdtd blockchain-meg-
oldas utan a folyamatban Iévé EMAP- és a eBlokk-pro-
jektek ékes példak erre, de a Blockchain Koalicié altal
is tamogatva egyre tébb innovativ projekt formalodik
az iparban, egészséglgyben, energetikaban és fintech
terlleten is.

*Jelen dokumentum a Hiradastechnika folydirat HTE Infokom kiilénszamaban megjelent cikkhez késziilt, egyéb iranyu felhasznaldsahoz

a szerz6 nem jarul hozza.
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Ugyan az EU jogalkotasa g6zerével folyik (pl. Al Act),
de mivel a technolégia joval elérébb jar, illetve sok e-
setben egyre nehezebb lehet azok megszegését felfe-
dezni, ezért a cégeknek is olyan megoldasokat kell al-
kalmazniuk a digitalizacio és az adatalapt mikddésiik
soran, ahol nem a jogszabalyok betartasa, hanem ma-
ga a technolégia szavatolja a hitelességet, és ennek az
uj vilagnak az alapjainak, az ADAT-nak a hitelességét
és a megvaltoztathatatlansagat.

2. Az uzletiadat-manipulacio
a mindennapunk része

A DAMA (Data Management Association) felmérése sze-
rint a vezet6k 20%-a egyaltaldn nem bizik az adatokban.
Ennél azonban még sulyosabb tény, hogy 40%-uk csak
fenntartdsokkal bizik sajat szervezetének az adataiban,
és talan ennek kdszdnhetben csak 20%-uk mer adatok
alapjan fontos Uzleti déntéseket hozni a sajat cége ada-
tai alapjan.

Amig a vezet6k nem mernek megbizni A SAJAT ADA-
TAIKBAN, addig hogyan varjuk el, hogy megbizzanak a
partnereik digitalis adataban és az ADATOKRA EPULO
MESTERSEGESINTELLIGENCIA-MEGOLDASOKBAN?

2.1. ChatGPT és adatmanipulator Ml-megoldasok

Adatalapu ddntésekre, egyuttmikédésekre és MI-meg-
oldasok hasznalatara alapozott cégeket épitink, mikdz-
ben egyre kevésbé bizhatunk meg a digitalis adatokban,
melyeket — paradox médon — az MI-megoldasoknak koé-
szBnhetben egyre kénnyebb manipulalni...

A mesterségesintelligencia-megoldasok robbanas-
szerl elterjedésével egyre kevésbé bizhatunk meg ab-
ban, amit latunk. ,Fake” videdk, képek, generalt szemé-
lyiségek, csak virtudlisan létez§ sztarok vesznek minket
kéral, amelyek kézil mar nem tudjuk megkulénbéztetni,
mi az, ami igazi és mi az, ami nem. A ChatGPT elterje-
désével és mindenki altal t6rténé elérhetéségével mar
a sz6vegekben sem bizhatunk meg, hogy tényleg az ir-
ta-e, aki aldirta, vagy egy MI...

De mi a helyzet az adatokkal?

Sajnos még kevesen ismerték fel, hogy az adataink
is 6riasi veszélyben vannak, mikézben ha a ChatGPT-t
magéat megkérdezzik, hogy milyen visszaélésekre lehet
felhasznalni, ,0” valaszolja azt, hogy ,kénnyen tudok
nagy mennyiségl adatot manipulalni”.

Javaslom mindenkinek, hogy maga is prébalja ki, ha-
sonldéan, ahogy mi is megtettlk, egy termék minéségé-
nek értékeléseit tartalmaz6 1000+ soros XLS-tablan. Ezt
a ChatGP méasodperceken bellil képes volt igy manipu-
lalni, hogy az abban |évé értékelési pontszdmok 6sz-
szege és atlaga ne valtozzon, és az értékelések véaltoza-
sa a lehetd legkisebb legyen (nehezen lehessen észre-
venni), mikézben minden olyan sor, amiben egy bizonyos
termék megnevezése szerepelt, 100%-0s értékeléslre
véltozzon!

Gondoljunk csak bele: mi térténne, ha egy belsé em-
ber vagy hacker a mi adatainkat manipulalna ugy, hogy
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az bizonyos kilsé elvarasoknak feleljen meg, és ezen
adatok alapjan hoznank meg az Uzleti, vasarlasi vagy
egyéb déntéseinket?

A manipulalt adatokon val6é déntés azt jelenti, hogy
mikdzben azt gondoljuk, hogy megalapozottan, gondosan
és objektiven hoztuk meg a déntésiinket, val6éjaban va-
lakinek az érdekei szerint déntéttiink...

2.2. Példak az adatmanipulaciora és veszélyeire

Sok torténet terjed az interneten arrél, hogy hagyo-
manyos vagy Ml-eszkdzdkkel hogyan manipuléljak az
adatainkat, és milyen visszaéléseket kévetnek el vele.
Néhany esetet érdemes ezek kézul megismernlnk, hogy
ennek veszélyét kell6 mértékben érzékeljik

Excel — a potencialisan a legveszélyesebb szoftver

A mindennapi Uzleti folyamatainkban el8szeretettel
alkalmazzuk az Excel-t mind déntés-el6készité mind -
tdmogaté megoldast. A FORBES magazin cikke mar
2013-ban felhivta a figyelmet a pénzigyi rendszerek-
ben hasznalt XLS-tablak adatainak és arra alapozott
szadmitasi metdédusainak ellendrizhetetlen médositasa-
nak veszélyeire, illetve az azok altal okozott konkrét
veszteségekre.

Képmanipulacié — nem csak a szemiinket téveszti meg

A Science altal k6z6lt beszdmolé alapjan az elmult
évtizedekben a legelismertebb Alzheimer-kutaték rend-
szeresen meghamisitottdk az eredményeiket, amivel
nemcsak befekteték dollarmilliéit, tudomanyos tamoga-
tasokat fecsérelték el, hanem a gydgyszerfejlesztése-
ket is visszavetette. Nemcsak photoshoppal tértént kép-
hamisitas merult fel, volt, aki tdbb kutatdsban is felhasz-
nalta ugyanazokat a képeket, Uj kisérleti eredményeknek
beéllitva 6ket.

Gondoljuk bele, hogy ma szinte mindenkinek elérhe-
t6 Ml-eszkdzdkkel mennyire egyszerl képeket manipu-
lalni, és nemlétezd képeket generalni. Ezt a hirek szerint
egy hackercsapat ki is hasznalta, és egy egészségugyi
szolgéaltaté képalkotd diagnosztikai képeibe tett bele, il-
letve t6rdlt azokbol rdkmarkereket.

Mivel a cég a tdbb tizezer képe kdzil nem tudta ki-
szlrni melyik manipulalt, és az Gjbdli képi diagnosztika
nem volt opcio, inkabb fizettek a zsaroldknak, akik a hi-
rek szerint nem voltak profik, csak jol tudtédk hasznalni
a MI lehet6ségeit!

Eszrevétlen adatbdzis-manipuldcié — HMS Defender
AIS adatbdzis hamisitasa

Az AlS rendszer 2021. juniusi nyomonkdvetési adatai
azt mutattdk, hogy a HMS Defender és egy holland fre-
gatt, a HNLMS Evertsen kézeledik a krimi Szevasztopol
kik6t6hoéz, de nem voltak ott... valdjaban mindkét hajé
nagyjabél 300 km-re dokkolt Odesszaban.

Mivel az oroszok nem tudtak, hogy az AIS adatbazisa
manipuldlt adatokat mutat, ezért ez alapjan déntétték el,
hogy a HMS Defender-t agresszornak tekintik, és a ké-
vetkez8 napon a nemzetkdzi vizeken valé kézlekedését
akadalyoztdk, illetve figyelmeztetd I6véseket is leadtak
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ra, ami a Krimi krizis kézepén kénnyen annak eszkala-
cidjahoz vezethetett volna. Az utélagos vizsgalatok sze-
rint az AIS nemzetkdzileg hasznalt és elfogadott adat-
bazisat kivilrél manipulaltak, de arra, hogy ennek ki volt
az elkévetdje, a mai napig nem derilt fény...

Mivel ez az esemény az AlS-rendszer hitelességé-
nek megkérdGSjelezéséhez vezetett, ezért a hirek szerint
annak Gzemeltetdi olyan adathitelesitési megoldast kezd-
tek el kidolgozni és abba beépiteni, ami biztositja, hogy
annak adatbazis-manipulaciéja ne legyen lehetséges.

2.3. MI-modellek atlathatésaga

A Stanford Egyetem kutatoi jelentést adtak ki a f6bb
mesterségesintelligencia-modellekrél és megéllapitot-
tak, hogy ezekbdl nagymértékben hianyzik az atlatha-
té6ség. Dr. Percy Liang szerint: ,Az elmult hdrom évben
egyértelmd, hogy az atlathatésag csékkent, mikézben a
képességek az egekbe szb6knek”.

ATED Al-n aggodalmat fejezte ki az olyan zart model-
lek, mint a GPT-3 és GPT-4 felé mutaté legujabb trenddel
kapcsolatban, amelyek nem adnak kddot vagy sulyokat.
Emellett az elszamoltathatésaggal, az értékekkel és a
forrdsanyag megfelel6 megnevezésével kapcsolatos kér-
déseket is feltett!

Foundation Model Transparency Index Total Scores, 2023
Source: 2023 Foundation Model Transparency Index
Company Score
O Meta Llama 2 T 54%
s BLOOMZ e 53%
@OopenAl  GPT-4 COE———— 48%
stability.ai  Stable Diffusion 2 CEIIIND 47%
Google  Palm2 [camm—) 40%
ANTHROP\C Claude 2 ) 36%
® cohere Command EE— 34%
Al21labs  Jurassic-2 L 25%
Inflection Inflection-1 I 21%
amazon  Titan Text [o_=J 12%

A hagyomanyos és Ml-rendszerek mikddésének at-
lathatésaganak kulcsa is a hiteles adat!

Ezért minden cégnek, szervezetnek, szakigazgatasi
és allami szereplének sziikséges is elgondolkodni azon,
miként biztositja a hitelességet az ADAT-alapu Uzleti fo-
lyamataiban és a mesterségesintelligencia-megoldasok-
ban is!

3. Adathitelesités sziikkségessége

Sokan talan még a fenti példak ellenére is szkeptikusak,
illetve hamis biztonsagérzetiik van az adathitelességgel
kapcsolatosan, ami azonban a jelen kihivdsa. Szamos
IT Security szakért6 és trendkutaté kongatja a vészha-
rangokat az MI &ltal okozott hitelességi valsag tekinte-
tében, kézullk két meghatarozé hazai szakért6 vélemé-
nyét szeretném ide idézni:
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Keleti Artar:

“..Az ITBN alapitéja szerint is a hitelesség a legna-
gyobb probléma. A mesterséges intelligencia sok min-
dent mivel majd az elkévetkezd években, és innentél
kezdve amig léteziink... Ez lesz a j6v8, ez nem egy hype
...Sokan azt hiszik, hogy elmulik. Nem fog. A veliink ma-
radé mesterséges intelligencia mindenkinek és minden-
nek a hitelességét kihivasok elé dllitia majd és egyben
befolyasolja azt is, hogy mit véllink igaznak!”

(IT Business — ICT-PIAC NAGYKONYVE 2023)

Rab Arpad:

“...A digitdlis tér nagyon fontoss4 valt, viszont az
egymas irant érzett bizalom csékkent, kénnyebb atver-
ni az embereket technolégiak segitségével. Kénnyld ma-
nipulalni..., félrevezetni, ezt nem engedhetjik meg ezért
vissza kell szerezni a bizalmat a digitalis térben... En-
nek legf6bb eszkéze a blokklanc-technolégia... azt rég-
zitem, ami van, és ezt nem valtoztathatja meg senki. Ez
kritikus lesz a j6vé tekintetében... de az emberek nem
mindig fogjak tudni, hogy blokklanc-technoldgiat hasz-
néalnak a hattérben.”

(Karizma Podcast 2022)

3.1. Hol van sziikség hiteles adatokra?

A mesterségesintelligencia-megoldasok adathiteles-
seg és atladthatésag tekintetében kiléndsen nagy figyel-
met érdemelnek, ugyanakkor fontos szem elétt tartanunk,
hogy a szervezetlink hiteleségének megtartdsahoz min-
den olyan adatkdrben sziikséges megteremteniink a hi-
telesség ellenérizhetéségét, amely(ek)re igaz, hogy:

— kulcsadataink,
amelyekre a cégiink Uzletmenetét alapozzuk,
— amelyre ellatasi lancunkat épitjuk,
— (izleti dontéseinkhez felhasznalunk,
— termékink minségét igazoljék,
— mdkddésiunk mutatéit a piac felé megbizhat6va teszik,
— amelyeket az adatpiacokon szeretnénk monetizalni.

A fenti felsorolas hitelességmegteremtési fontossa-
gi illetve kockazati sorrendet is jelent, amit a céglnk di-
gitalizaci6ja sordn mindenképpen figyelembe kell ven-
nunk, amikor annak adatalapu mikddését tervezzik, vagy
vesszlk gércs6 ala.

3.2. A ma keletkez6é adatainkat csak ma lehet
hitelesiteni

Az adatok specialis ,jészagok”, amelyek hitelessége
exponencialisan csékken, amint elhagyjak eléallitasi he-
lyeiket és eszkdzeinket (szenzor, loT-eszkdz, adatlap stb.)
Ennek oka, hogy az adatkommunikéciés, -tarolasi és
adatcsere-megoldasokba lépve egyre tébb tamadasi
felulettel érintkeznek, igy egyre kevésbé bizhatunk meg
azok valtozatlansagaban.

Persze vannak jogi garancidk és technikai megoldé-
sok, amelyek a kockazatot csékkenteni hivatottak, de
csak akkor lehetliink biztosak abban, hogy az adatain-
kat nem manipulaltak, ha azokat a keletkezésuknél egy
olyan technikai megoldassal hitelesitjik, amely a teljes
életatjan végig kiseri.
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Az adathitelesség a ma kihivasa, a holnap veszélye,
de MA keletkezb adatokat csak MA lehet hitelesiteni!

3.2.1. Meglévd adatkészletek hitelesitése — adatpiaci meg-
osztas és MI betanitas el6it

Joggal meril fel a kérdés, hogy mit kezdjink a meg-
[évé adatkészleteink hitelességével?

Ezeket visszamendleg mar nyilvan nem tudjuk hite-
lessé tenni, de erdsiteni tudjuk az azokba vetett bizalmat,
ha azokat miel6bb hitelesitjik. A meglévé adatkészle-
tek hitelesitésével Iétrejon egy olyan idépont, amely utan
minden kétséget kizardan le tudjuk ellenrizni, hogy az
adott adatkészlet biztosan nem véltozott meg.

Ennek legtipikusabb alkalmazasa az adatbazisaink
adatpiaci felajanlasanak el6készitése. Ebben az esetben
kiléndsen fontos, hogy a vevém tudja azt, hogy az adott
adatkészlet milyen id8ponttél hitelesitett, és ellendriz-
het6 annak véltozatlansaga.

Amennyiben MI-megoldasok betanitdséra hasznaljuk
a meglév6 adatkészleteinket, akkor legkésébb az azzal
val6 feldolgozas el6tt sziikséges a hitelesitési eljarason
keresztilvinni azokat annak érdekében, hogy az azok
segitségével létrejévé MI-modell atlathatésagéat és adat-
készletének ellen6rizhet6ségét biztositani tudjuk.

3.3. Nyilt adathitelesitési és adatcsere-tamogatoé
megoldasra van sziikség

Mivel az adatmanipulacié egyre kénnyebb és egyre na-
gyobb veszélyt jelent, ezért — meglatdsunk szerint — egy
olyan megoldasra van szlikség, ami a globalis GAIA-X
formal6do megoldasanak és a kilénb6z8 iparagakban
fejl6dd zart, sokszor nagy belépési kiiszéb( ,sil6” block-
chain-megoldasoknak (pl. Pharma Ledger) elényeit egye-
siti. Meg kell teremteni annak lehet6ségét, hogy létrejoj-
jén egy olyan hitelesitési megoldas, amihez cégméret-
t6l és adat-elSallitasi mennyiségtél fliggetlendl minden
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szerepld kdnnyen — akar szolgéaltatasalapon — csatlakoz-
ni tudjon akar sajat hitelesitési csatornéat létrehozva.

A DaTaOnX-rendszerlink ennek megvalositasat cé-
lozza, amely nem ,konkurenciaja”’, hanem egyfajta in-
teroperabilis fundamentuma lehet az eurépai Gzleti hi-
teles adatterek és adatcsere-megoldasi térekvéseknek,
mivel az adat-el6allitok tdémegeihez és az adat-eldalli-
tashoz legkdzelebb tudna megteremteni a hiteles adat
alapjait.

Ezzel mindenki szamara elérhetéen alacsonyra ke-
riilne az adathitelesség belépési kiiszébe, és széles
kérben létrejéhetne a hiteles adat fogalma, amire az MI-
megoldasokat lehetne épiteni.

4. DaTaOnX & OnXID alapu
interoperabilis adathitelesités

Az INFOKOM 2023 konferencian bemutatott Distributed
Trust for Oen DATA eXchange azaz DaTaOnX-rendsze-
rink egy Hyperledger Fabric alapu Enterprise blockchain-
alapu interoperébilis adathitelesité megoldés, amely-
ben az adatok valtozatlansaganak ellenérizhetéségét az
abban tarolt OnX-azonositék és az adatcserében érin-
tett szereplék — vagy azok megbizottjai — kézdsen bizto-
sitjak.

Mivel a hitelességet az adatnak az ADAT-tulajdonos
belsé rendszerében elballitott egyedi OnxID-azonosito-
janak blockchain-taroldsa biztositja, és maga a nyers
adat alapértelmezetten nem ker(l letarolasra a DaTaOnX-
rendszerben, ezért a rendszer a GDPR kdvetelményei-
nek is megfelel.

A kdvetkez6kben bemutatjuk a DaTaOnX-rendszer f6bb
épitékoveit és miikodésének alapvetd folyamatat, de —
mivel az iparjogvédelmi eljaras el6tt all —, ezért annak
részleteit jelen cikkben nem publikaljuk.
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Aleirasban szereplé ADAT fogalma minden olyan egye-
di vagy egymassal 6sszefliggé adatsorozatot, dokumen-
tumot, média- és egyéb fajlt, szoftverkddot, digitalisan ta-
rolt allomanyt jelent, amelybdl az OnXID el8éllithaté.

4.1. Hitelesitési Backend szolgaltatas/megoldas

A DaTaOnX egy szolgaltatas-alapon igénybeveheté,
vagy egy ellatasi lanc altal akar licenszelhetd olyan meg-
oldas, amely egyfajta backendként képes beépiteni a
hitelességet a meglévé IT-rendszereink és folyamataink
mogé.

Nem kell Gjra irnunk a szoftvereinket, blockchain-meg-
oldasuva tenni meglévd adatbazisainkat, mert a DaTa-
OnX hattérrendszerként meghiva ellatja a hitelesitést,
és biztositja, hogy az a teljes ellatasi lancunkon végig
biztositani tudja az annak segitségével hitelesitett ada-
tainkat. Ezaltal minden partnerlnk, a beszallitéink, a va-
sarléink a szak- és &llamigazgatas is meg fog bizni az
adatainkban, legyen sz6 akar termékmindségrél, ESG-
rél, fenntarthatésagrol, vagy akar adatainkra épitett fi-
nanszirozasél vagy elszamolasokrol.

4.2. OnX-azonosité-alapu miikédés

Az OnX-azonositék a RAW-adatforrasbdl, illetve a hoz-
za kapcsolt eseményekbdl generalt azonositok, amelyek
a DaTaOnX-blockchain adattardban kerllnek tarolasra.
Tartalmuk az interoperabilitas biztositdsa érdekében elé-
re meghatarozott, de tébb esetben a felhasznélési eset-
hez igazithaté/testre szabhaté részeket is tartalmaz, ezen
kiegészitések viszont csak akkor lehetnek felhasznal-
hatbak, ha a felhasznalé rendelkezik annak definicidival.
Ezért ezen felhasznalasi esetre szabott kiegészitéseket
jellemz8en egyazon ellatési lancon egyittmdkddd sze-
repl6k szamara javasolt alkalmazni.

Az OnX ID-generatorok nyilt dokumentaciéval rendel-
kez6 szoftverkddként késziilnek el, melyek szabadon fel-
hasznalhatéak és beépithetéek a felhasznaldk belsé rend-
szereibe, megoldasaiba. Nem kételez6 azonban az elére
elkészitett kddot hasznalni, a logikat a fejleszték az alta-
luk hasznalt programozasi technikaval maguk is kifejleszt-
hetik, beépithetik szoftver- vagy hardver-megoldasaikba.

Az OnX-generatorok a DaTaOnX-rendszerrel elére de-
finialt interfészeken keresztlil kommunikalnak. A kommu-
nik4cié csak akkor lesz eredményes, ha az adott OnX-
generator a megfelel§ felhasznaléi és biztonsagi azono-
sitékat is elklldi a kézponti rendszer felé.

4.3. OnX — azonositék és funkcioik

OnXID — interoperabilis egyedi adat-azonosité

Az OnXiD egy az adatokra egyedileg jellemzé HASH-
(l4sd alabb) értékbdl és az adat keletkezésére jellemz§
alabbi alapinformacidkbol all:

» Adattulajdonos egyedi azonositoja

» Adat keletkezési idépontja (id6bélyeg)

» OnXID-el&allitas idépontja

» Adatrégzité eszkdz/szoftver/személy

egyedi azonositéja
» Adatrogzités helye (GPS-koordinata)
» Adatpontosséag
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* DTR-mutat6 (lasd kés6bb)

* Licenc-besorolas

« Uzleti besorolas

* DaTaOnX-csatornaazonosito

HASH egyediségének garancidja
Az OnXID alapja az adatbdl képzett HASH (SHA 256)
egy olyan algoritmussal el8allitott 256 bites azonosito,
amire definicié szerint az aldbbi Utkdzésallésagok jel-
lemzé&ek:
+ ,Nehéz” — a gyakorlatban szinte lehetetlen —
két olyan bemenetet talalni, ami azonos kimenetet
eredményez.
+ ,Nehéz” — a gyakorlatban szinte lehetetlen —
egy HASH-értékhez bemenetet talalni.
» Lavinavaltozas: a bemenet egy bitjének
megvaltozdsa a HASH értékének jelentds
(akar 50%-0s) megvaltozasat eredményezi.

OnXID egyedisége és quantum-ellenallésaga

A HASH generdlasa és visszafejtése — a technika je-
len allasa szerint — quantum-ellenallé, amibél levezetve
az OnXID is egyedi és nem feltérhetd. Az OnXID egyedi-
ségét a blockchainban tarolt ADAT-ot leir6 metaadatok
tovabb er@sitik, illetve lehetévé teszik a diszkrét értékek
(pl. mérési eredmény) egyedi HASH-képzését is.

4.3.1. OnX kiegészitd azonositok és funkcidi

A kiegészit6 azonositok, az adatrél készitett OnXID a-
zonositéhoz kapcsolédnak, de attol elvalasztva fliggetle-
nil tarolddnak. Ennek készénhet8en az adathitelesség/
valtozatlansag ellen6rzése soran az ellenérzg felhaszné-
|6 az adatnak csak azon aspektusait kezelheti, ismerheti
meg, amelyhez az adattulajdonos szamara jogot adott.

OnXMETA - adatleiré adatok

Az adat felhasznalasat tamogat6 leir6 adatok, ame-
lyek a kuldnféle felhasznalési eseteket tdmogatjak.

OnXTRACK - adat-nyomkévetés

Az eredeti adat valtozasait (pl. verzid) és hitelességé-
nek ellen6rzéseit napl6z6 azonosité.

OnXLOG - logfile hitelesités

Szerver és Cyber Security, valamint egyéb logok
hitelesitésére.

OnXCODE - szoftver és MI-modell verzié- és CIl/CD-
folyamatkévetés

A szoftverek specialis verziokdvetéseét és publikacios
folyamatat megval6sité azonosité.

OnXATT — Adatattributum igazolas

Az adatbdl levezethetd attributum(ok) igazolasa —
tényadat-atadas nélkadil.

OnXSC — Supply Chain dsszekétés

Egy .ellatasi lanc” kapcsolatait leiré és ésszefogd
Smart Contract.
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OnXCLR - elszamolohaz

Adatalapu elszamolast tdmogato, az ahhoz kapcso-
6d6 adatokat 6sszefogd Smart Contract.

OnXTWIN — egy adott egyedi termék tulajdonsdgainak
régzitése és kévetése
Virtualis termék-létrehozas és -kdvetés megoldasa.

OnXAl — Mesterséges Intelligencia betanité adatainak
kévetése

A MI-megoldasok betanitasahoz hasznalt adatkészlet
hitelességének ellenrzését és nyomkovetését biz-
tositja (lasd késébb részletesen).

OnXAIF — Federalt mesterségesintelligencia-megol-
ddsokat betanité adat kdvetése

Célja, hogy a mesterségesintelligencia-algoritmus
készitéje altal nem kontrollalt — tdzfalak mégoétti —
adatkészleteken térténd MI-modell-betanitas adathi-
telességét ellendrizze, kdvesse, a federaci6 utan is
visszaellendrizhetfvé tegye.

4.3.2. OnXCON - Adat & Adat dsszekottetés

Ennek az azonositénak a segitségével két hitelesitett
ADAT OnXID-azonositéja ugy kétheté éssze, hogy arra
csak az adat tulajdonosa, illetve az altala feljogositott
felhaszndlé legyen képes. Ez a megoldas biztositani tud-
ja példaul a GDPR-megfelelés szempontjabdl szikséges
anonimizalast abban az esetben is, amikor a DaTaOnX-
rendszerben kulcsadatok is tarolasra kerllnek (lasd ké-
sébb).

Az OnXCON-ban nem csak az 6sszek6té azonositd
szerepel, hanem egy log is, ami az sszekdtést megva-
[6sité felhasznalékat régziti. Ennek segitségével az
adatdsszekotés ténye megvaltoztathatatlanul tarolasra
kerl.

4.3.3. OnXDATA

A DaTaOnX-rendszer alapvetéen OnXID-azonositokat
tarol, de ha az adott felhasznalasi eset adatmegosztast
tesz szilikségessé, akkor a RAW ADAT az OnXDATA-azo-
nositoba kerul beirdsra, ugyanakkor ez esetben is lege-
neralasra keriil(nek) az OnXID azonositék.

4.3.4. OnXSC - Smart Contract hitelesité

A DaTaOnX rendszerben nem csak az adatazonosi-
tékat, hanem az azok felhasznélhatéségat, illetve a fel-
hasznélasi eseteket leird ,Smart Contract” digitélis ,szer-
zO8déseket” is tarolhatunk, amelynek hitelességét és val-
tozatlansagat ez az azonosit6 biztositja.

Amennyiben az adattulajdonos létrehoz ilyen szer-
z8déseket, ugy egyedileg szabalyozhatja az altala hite-
lesitett adatok felhaszndloit, felhasznalési aspektusait
és akar pénzigyi elszamolasait is.

4.4. A DaTaOnX miikédésének folyamata
4.4.1. Adathitelesités madja és helye

Az adathitelesités/valtozatlansag-igazolas alapja az
OnXID és kiegészitGinek blockchain-tarolésa.
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Hogy ez minél megbizhatébban igazolja az ADAT val-
tozatlansagat — és hogy azt nem lehetett manipulalni —,
azt az ADAT-el8allité berendezésen belil, vagy az adat-
tulajdonos IT-rendszerének — tiizfallal lehatarolt — kere-
tein beldl, annak keletkezéséhez id6ben és térben a le-
hetd legkdzelebb kell elSallitani.

A DaTaOnX altal biztositott OnXID-generalé szoftver-
kod — az arra alkalmas — szenzorokba, loT-eszkdzbkbe,
vagy azok adatintegrator/-6sszesit6 berendezéseibe is
beépithetd.

Ha ez nem lehetséges, a hitelesit§ OnXID generalasa
a kommunikaciés halézatba érkezés helyén, annak esz-
kdzébe is beépithetd, de lehetéség van a fajlszerverbe
az adat elsd letaroldsa elé is beépiteni azt a folyamatba.

4.4.1.1. DTR - Adathitelesitési tavolsagmutato

Minél tavolabb és késébb allitjuk el, annal nagyobb
a lehet6sége, hogy az adat médosul, illetve manipulaljak.
Ezért bevezettiik és az OnXID-be beépitésre keril egy
DTR Data Trust Reach mutat6, ami az adathitelesitési
adat keletkezését6l val6 tdvolsagat hivatott megadni.

Ertékei:

1. OnXID el6allitasa az ADAT-el6allitd6 eszkdzben
megtértént.

2. OnXID eléallitasa az ADAT els§ kommunikaciés
csatornaba lépéskor tortént.

3. OnXID el8allitasa az ADAT integrator eszkdzben/
megoldasban tortént.

4. OnXID el6allitdsa az ADAT elsé letarolasa el6tt
tértént.

5. OnXID el6allitdsa kilsé megoldassal az elsé
letarolaskor hitelesitett (pl. digitalis alairas)
adatbol.

6. OnXID el6allitdsa kilsé megoldassal 2+ éve
hitelesitett (pl. digitalisalairas-) adatbél.

7. OnXID eléallitasa az ADAT esetében utélagosan
tértént 2+ éve valtozatlan adatbazis alapjan.

8. OnXID eléallitasa az ADAT esetében utélagosan
tértént 1+ éve valtozatlan adatbazis alapjan.

9. OnXID eléallitasa mar letarolt ADAT esetében
utélagosan tértént, de 1+ éve valtozatlan.

10. Az adatkészlet nem hitelesitett.
A 7-9. pontok esetében az adatkészlet valtozatlansé-
gat adatmentéssel, 6sszevetéssel sziikséges igazolni.

4.4.1.2. DCVI — ADATKESZLET-hitelességi mutato

Mivel a legtébb estben (pl. MlI-megoldasoknal) nem
egy-egy konkrét adat hitelességére vagyunk kivancsiak,
ezért bevezettik a DSCVI-DATA Set Credibility Variabi-
lity Indicator mutatét.

Ez sulyozott atlaggal megadja, hogy az adott hitele-
sitett adatkészlet milyen aranyban tartalmaz kilénféle
DTR-mindsitési adatokat. ADSCVI nem csak megmutatja,
hanem &ssze is lancolja és akar adatr6l adatra ellené-
rizhetévé teszi az adott adatkészlet adatelemeinek hite-
lességét.

A DCVI mutaté lehetéséget ad arra, hogy az MI-mo-
dellek ADAT-hitelességhez kéthetd§ megbizhatésaga mér-
hetévé és értékelhetdvé valjon.
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4.4.2. Tobbcsatornas adathitelesités

Az OnXID és kiegésziték a DaTaOnX blockchain rend-
szerében az altala biztositott megvaltoztathatatlan médon
kerllnek letarolasra. A blockchain-technoldgia alapja a
konszenzusmechanizmusra épll, mely révén az adatokat
nem elég 6sszelancolni, hanem minimum harom flgget-
len blockchain validator node szerveren is le kell tarolni.

Ennek biztositadsara a DaTaOnX tébbcsatornas PER-
MISSIONED hitelesit6 node-szerverrendszerre épit, a-
melyhez biztositja, hogy a szerepl6k tébb olyan validator-
csoportot alakitsanak ki, vagy olyan meglévé csoporthoz
csatlakozzanak, akiket ismernek és akikben megbiznak.
Ezek lehetnek magunk az egyuttmdkédd cégek, de lehet-
nek szakigazgatasi, vagy allami szereplék is, akikben
az adott csatorna adathitelesitési felhasznél6i kézésen
megbiznak.

Az adathitelesitési csatornaba maga az adattulajdo-
nos vagy felhasznal6 is beléphet, igy maga is biztosita-
ni tudja a hitelességet.

Az egyes csatornék kozt lehet atfedés, azaz egy hite-
lesité node tébb csatornanak is része lehet.

Azt, hogy egy OnXID melyik blockchain hitelesitési
csatornaban kerlljén letarolasra, annak el6allitasakor
a csatornaazonosité6 megadésaval kell meghatéarozni.
Egy felhasznélénak tébb csatornéba is lehet irési joga
attél fliggben, hogy az adatait milyen teriileten szeretné
felhasznélasra megosztani.

4.4.3. Adathitelesség és -valtozatlansag ellendrzése

Az adathitelesség/-valtozatlansag ellenérzése a fel-
hasznal6 altal a szokasos csatornakon (interfész, adat-
kildés, mail stb.) eredetiként megkapott adatbél térténé
OnXID eléallitasan alapul.

Ennek soran a felhasznalé ugyanazon OnXID-gene-
ratort haszndlja, mint amit az eredeti adat hitelesitése-
kor az adateléallitd, igy amennyiben az ADAT valtozat-
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lan, ennek az ellenérzé OnXID-nak meg kell egyeznie a
DaTaOnX-rendszer blockchain tarhazaban tarolttal.

Az ellen6rzé OnXID-t a felhasznal6 bekildi a DaTa-
OnX-rendszernek, és amennyiben az megtalalja azt a
blockchain adattarhazdban — és a konszenzusmecha-
nizmus a hitelesitd csatornaban is igazolja annak valto-
zatlanségat —, visszaigazolja az ADAT véltozatlansagét.

Adathitelesség kiterjesztett ellenérzése

Amennyiben az adott felhasznalé jogosult az adathoz
tartoz6 tovabbi OnX-azonositékban tarolt adatok lekér-
dezésére is, ugy a DaTaOnX-rendszer felajanlja azoknak
a letdltését is.

Supply Chain-6sszekétés

Amennyiben az adat egy ellatasi lanchoz tartozik, és
a felhasznalé jogosult azt 6sszekdtni, vagy azt éssze-
kétni egy altala eldallitott adattal, gy ezen operaciéval
folytatédhat a folyamat.

4.4.4. OnXAIT(F) — Mesterséges Intelligencia betanitd adatok
hitelességének kivetése

Az OnXAIT egy Smart Contract/chaincode-alapi meg-
oldas, amely a mesterségesintelligencia-modellek be-
tanit6 adatkészletének OnXID-azonositéit 6sszelancolja,
és az adott MI-modellhez/szoftverhez rendeli. Az alkal-
mazott Smart Contract lehetévé teszi a betanité adatba-
zis ndvekedésének verzidinak kdvetését is.

Segitségével egy lekérdezéssel ellendrizhetd, hogy
a betanitdshoz hasznalt adatok mennyiben alapultak hi-
teles adatokon, milyen DCVI-mutatéval (l4sd korabban)
rendelkeznek, az adatforrdshoz milyen kdzeli a hitelesi-
tés, igy az Ml-modellek ADAT-hitelességhez kdthet6 meg-
bizhatésaga mérhetdvé és értékelhetévé valik.

Az OnXaiT(F) tartalmazza az adatkészlet DSCVI-DATA
Set Credibility Variability Indicator mutatét (Iasd korab-
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ban), amely megadja, hogy az adott MlI-modell betanita-
sahoz haszndlt adathalmaz milyen megbizhaté, illetve
akar adatrél-adatra ellen@rizhetvé és atlathatéva teszi
annak adatkészletét.

4.4.4.1. MI-modell verziokévetése

OnXAIT(F) azonosit6 l&nc nem csak az adatkészletet,
hanem a modell verziéit is hitelesiti. Az egyes verzidkhoz
hozzarendeli az azokhoz tartozé adatkészleteket is, igy
atlathatéva valik az egyes modellek kdzti kiilénbség.

MI-modell tesztkészlet-eredmény hitelesitése

Az egyes modellekhez hozzdkapcsolhaté a tesztelés-
re hasznalt adatkészlet és annak kimeneti eredménye,
ami alapjan egy adott modell eredményesség szempont-
jabol is atlathatova teheté.

4.5. Felhaszndlasi teriiletek

Jelen cikk alapvetéen a mesterséges intelligencia
adathitelessége koré épll, de alabb felsorolunk néhany
felhaszndlasi esetet, ahol az adathitelesség fontos le-
het, és amely teriileten a DaTaOnX képességei haszno-
sithat6ak.

* loT-eszkdzben keletkez8 adatok

* Webes drlapok — emberi adatbevitel

» Egyedi fajlhitelesités

» Média/Stream-hitelesités

* Meglév8 adatbazisok hitelesitése

» Felh§-adattarolés ellen6rzése

« Ellatasi lancok egyuttm(kédésének adathitelesitése,

adatmegosztasa

» Energiak6z6sségek elszamolasai

* Kritikus Gzemi adatok hitelesitése

* Fintech-adat-alapu hitelértékelés

* Kritikus termékadatok (pl. minéség) hitelesitése

» Drén repulési/permetezési adathitelesités

» Szoftverkdd-hitelesités

» Szoftver Cl/CD-folyamathitelesités

» Szerver/Security LOG-hitelesités

» Adat, mint termék hitelesitése

» Adatpiacra keriil6 adatok hitelesitése

» Masodlagos adatfelhasznalas (pl. hatésag altali)

hiteleségbiztositasa

5. Mesterséges intelligencia hiteles
adatokon

A szakma nagyon pozitivan fogadta, hogy 2024.03.13-4n
az Eurépai Parlament elfogadta az Al Act regulaciét, ami-
nek része az atldthaté Ml-rendszerek kdvetelménye is.

Ajogi szabéalyozas ugyan nagyon fontos, mivel az rég-
ziti a szamonkérhet8ségi kereteket, de sajnos ez nem
elég, mivel nem lehet az egyre nagyobb szamban md-
k6d6 6sszes mesterségesintelligencia-szolgéaltatast fo-
lyamatosan ellenérizni!

Sajnos a jogi szabalyozas mindig kijatszhaté és ki-
jatszhat6 lesz, ezért annak megerd@sitésére olyan tech-
nolégiat kell hasznalni, ami az Al-megoldasokndl — ame-
lyek az elkdvetkezd évtizedekben at fogjak széni és meg
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fogjak hatarozni az (izleti és a tarsadalmi élet minden
teriiletét — ami garantélja az azokban hasznalt adatok
hitelességét és atlathatésagat.

A blockchain-technolégia és az arra épitett DaTaOnX
egy olyan informatikai megoldds, amely képes biztosi-
tani, hogy az adatok hitelességét ne a jogszabalyok betar-
tdsa és a rendszergazdaba vetett bizalom, hanem maga
a technoldégia garantalja.

6. Epilogus

Napjainkban mar minden cég adatokat hasznal és azok-
ra alapozza ddntéseit. Egyre t6bb olyan termékértéklanc
és egylttmdkodés épil, ahol meg kell biznunk egymas
adataiban, mikdzben az adatmanipulacios esetek sza-
porodasa miatt ez egyre nehezebb.

A Ml felhasznéalasaval egyre kénnyebbé és észreve-
hetetlenebbé valé adatmanipulécié veszélye egyre na-
gyobb, igy a kulcs- és kritikus adatainknal, valamint a
déntéstamogat6é Bl/MI-megoldasoknal elkerilhetetlen az
adathitelesités minden cégméret esetében, mert kiilén-
ben kénnyen belsd és kilsé hitelességi valsagba kerl-
hetink, ami a cégink mikédését is megrengetheti!

Az adathitelesség igazolhatésaga f6ként az olyan cé-
geknél jelent nagy értéket, amelyeknek a terméke maga
az adat, vagy az adat a termékhez (pl. minéség, szarma-
zas stb.) tobbletértéket ad. Ugyancsak értéket képvisel-
het, ha az adathitelesités a cég miikédésébe (pl. zélde-
nergia, ESG, fenntarthatésag) vetett bizalmat erésiti.

Egyszerl ADAT-monetiz4cios térekves vagy Uzleti
megfontolds is &llhat az adathitelesités megvaldsitasa
mdgott. Azon cégek és szervezetek ugyanis, amelyek az
adataikat a keletkezésukkor hitelesitik, értékesek lesz-
nek az MI-megoldasokat fejleszté cégek szamara, igy
kénnyen és magasabb aron fogjak tudni értékesiteni az
adataikat! Sokan lehet ma még nem tudjédk, hogy mire
lehet az adataikat felhasznalni, de elképzelhetd, hogy a
jovében egy MI-fejlesztd millibkat fog adni az adatkész-
letikért, de csak akkor, ha hitelessége minden kétséget
kizaréan igazolhaté!

Sok esetben a kulcsadataink hitelesitése realis alter-
nativa lehet az IT Security megoldasok felskalazasaval
szemben is. 100%-0s Cyber Security-rendszer nem léte-
zik, de a blockchain 100%-ban fogja tudni igazolni, hogy
egy-egy hacker-incidens soran az adataink kompromit-
talédnak-e vagy sem!

A fentiek révén ma mar minden cégnek és szervezet-
nek ERTEKET JELENT AZ ADATHITELESSEG beépitése
az adatelballitasba, valamint a belsé és Supply Chain
egylttmikédési folyamataiba is.

MI-fejleszté cégek és az adathitelesség

Az MI-modellek és megoldasok hiteles adatra épitése
és megbizhaté mikédése egyre fokozddo piaci elvaras
lesz. Ha fejlesztéként ezt els6ként épitjik be a megol-
dasainkba, akkor jelent8s piaci elényre tehetlink szert
azokkal szemben, akik kétes vagy nem ellen@rizhetd és
atlathatdé adatokra épitik a megoldasaikat.
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Meglatasunk szerint az Ml-rendszerek hiteles m(iko-
désének 80+ szazaléka az adatokban rejlik, amiért a fej-
lesztd cégek a felelések, ahogyan az Ai Act elirdsainak
valé megfelelésben is!

Minimalis kéltségek, hosszu tavu megoldas

A blockchain-technolégia alapu adathitelesités egy
IT-projekt értékének akar 1-2%-abél megvaldsithato, a
meglévd rendszereinkhez pedig mint egy backend szol-
galtatas utélag is kénnyen hozzailleszthetd.

Elgondolkodtat6, hogy a Bitcoin indulasakor annak
rendszerét a banki IT-rendszereknél 6sszemérhetetlenil
kisebb kdltségbdl inditottdk el — és mikézben ma mar
sok milliard dollar befektetés biztonsagéat szavatolja a
banki rendszerekkel 6sszemérhet§ biztonsaggal —, az
elsé kibanyaszott bitcoinok is ugyanugy hitelesek és el-
kélthetéek, mint a mai felskaldzott rendszerben elgallé
tarsaik.

Zaré gondolatként mindenkinek érdemes tudatosita-
ni, hogy a blockchain A HITELESSEG TECHNOLOGIAJA,
amely az elD EU regulacié révén jogilag is megalapozot-
tan hasznalhaté fel az egyre fokozédé adathitelességi
elvarasok biztositasara minden cég és szervezet ese-
tében.

A szerzérdl

SOLYMOS GYULA az Alpha Management Advisory Kft. tu-
lajdonosa, vezetd technoldgiai szakértéje és digitalizacios
tanacsaddja, valamint a Blockchain koalicié ,Ellatasi lanc”
és Energetikai munkacsoportjanak vezet6je. Kildetésének
tekinti a digitalis adathitelesség blockchain-alapi megva-
|6sitasat, amelyet elengedhetetlennek tart a megbizhaté
MI-megoldasok, az adatalapu cégek, ipari egylttmiikodeé-
sek és terméklancok, valamint a fenntarthaté digitalis tar-
sadalom felépitéséhez és miikddtetéséhez is. Széleskorl
szakmai tapasztalattal rendelkezik az ipari digitalizacio, a
blockchain, a mesterséges intelligencia és gépi latas, va-
lamint a 3D/VR- és 5G-technolégiak alkalmazasaban és az
ezekre épul6 fejlesztések megvalésitasanak teriletén. Ta-
nacsadd cégének szakértSivel olyan Digitalis Transzforma-
ciés Mesterprogramot/Stratégiat, illetve konkrét IT-megol-
dasokat dolgoznak ki, amelynek fékuszaban nem a techno-
l6gia, hanem a szervezetek lzleti céljainak elérése all.
Kordbban a legnagyobb hazai IT-rendszerintegrator cég md-
szaki vezérigazgatojanak tanacsadojaként dolgozott. Fel-
adatai mellett tébb innovativ K+F projektet is kidolgozott,
amelyek kézil egy kiemelt, tébb eurdépai tagallam kézds
érdekét szolgalé EU-program az innovativ egyedi dtlete és
az &ltala kidolgozott know-how révén lett tamogatott. 25
éves IT-szakmai életatjanak korabbi allomésain tébb meg-
hatarozé hazai cég fejlesztései projektjeit vezette, tanacsa-
doként tamogatta, illetve sajat cégének innovativ 6tletein
dolgozott. Ezek kdzott iparagi termékfejlesztési dijjal hono-
ralt, valamint a korukat megel6z6, ma mar mindenki altal
hasznalt megoldasok korai prototipusai is megtalalhatok.
Az informatika és digitalizacié teriletére Pollack Mihaly
emlékgy(rivel honoralt vilamosmérnokként és vallalko-
zasmenedzser szakmérndkként érkezett. Az élethosszig
tarté fejlédés iranti elkdtelezettségének készénhetden je-
lenleg a negyedik Business Coach diplomajat készil meg-
szerezni.
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BIANCE NFT’s:
https://www.binance.com/en/events/cr7-foreverzone

EBSI:
https://ec.europa.eu/digital-building-blocks/sites/display/
EBSI/Home

elDAS regulation:
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/
eidas-regulation

elDAS 2.0 regulaci6 javaslat szévege (blockchain-fé6kényv):
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/
2uri=CELEX:52021PC0281

Blockchain alapok (Cambridge Business School):
https.//www.jbs.cam.ac.uk/faculty-research/centres/
alternative-finance/publications/distributed-ledger-
technology-systems/

Hyperledger Fabric:
https.://www.hyperledger.org/projects/fabric

ESMA Report:
https://www.esma.europa.eu/sites/default/files/2023-10/
ESMA12-2121844265-3182_Report_on_the_DLT_Pilot
Regime_-_Study_on_the_extraction_of transaction_data.pdf

Adatmanipulécié — FORBES: az Excel veszélyei:
https://www.forbes.com/sites/timworstall/2013/02/13/
microsofts-excel-might-be-the-most-dangerous-software-
on-the-planet/

Képmanipulacié — Alzheimer kutatas:
https://index.hu/techtud/2022/07/27/alzheimer-kor-tudmany-
etika-beta-amiloid-csalas-hamisitas-science-ashe-lesne-
schrag-selkoe-minnesota-harvard-gyogyszer/

HMS Defender incidens:
https://www.euronews.com/next/2021/06/28/hms-defender-
ais-spoofing-is-opening-up-a-new-front-in-the-war-on-reality

Suzuki:
https://maszol.ro/gazdasag/64545-a-suzuki-is-manipulalhatta-
a-fogyasztasi-adatokat

Stanford Al-modell atlathatésagi indexe:
https://hai.stanford.edu/news/introducing-foundation-model-
transparency-index

TED Al Percy Liang el6adasa:
https://www.ai-event.ted.com/speakers-1/percy-liang-/
director-of-the-stanford-center-for-research-on-foundation-
models-(crfm)-%26-co-founder%2C-together-ai

Al Act elfogadasa:
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/press-room/
20240308IPR19015/mesterseges-intelligencia-korszakalkoto-
jogszabalyt-fogadtak-el-a-kepviselok

CATENA-X autéipari adatellatasi lanc:
https://catena-x.net/en/

GAIA-X adatmegoszté hiteles haldzati torekvés:
https.//gaia-x.eu/

Pharmaledger — egészségipari hitelesitési rendszer:
https://pharmaledger.org/
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75 éves a Hirkozlési és Informatikai
Tudomanyos Egyesilet

BARTOLITS ISTVAN

Hirkézleési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet
bartolits.istvan@hte.hu

Kulcsszavak: HTE, tdrténeti attekintés, infokommunikacio

A cikk a HTE 75 éves torténetét mutatja he a megalakulastdl kezdve egészen 2024-ig.

A szerzd kisérletet tett a HTE torténetének korszakolasara és hemutatja, hogyan sikeriilt a 75 év intenziv valtozasai ellenére
fennmaradnia, sét sikeresnek maradnia a folyamatosan megiijulé szakmai szervezetnek. A folyamatos alkalmazkodas a gazdasagi
koriilményekhez, a hazai hiradastechnikai ipar valtozasaihoz mindig uj megoldasokat hozott az Egyesiilet életébe, mikdzben

az egyetlen szilard iranyvonal a szakmaisag mindenek feletti megtartasa volt. Ez segitheti a HTE-t ahhoz, hogy tovahbra is
sikeres maradhasson és a szazadik évforduldjat is megiinnepelhesse.

1. Bevezetés

Ebben az évben lnnepli megalakulasanak 75. évfordu-
I6jat a Hirkdzlési és Informatikai Tudomanyos Egyesilet,
a HTE. Akkoriban sok hasonlé egyesilet szliletett meg,
ezek nagy része mara mar feloszlott vagy befejezni kény-
szerllt a mikddését. AHTE azonban 75 évesen is mu-
kddik és aktiv szerepet vallal az infokommunikacio szé-
les tertletén. Ha ennek a titkat keressuk, az egyik fon-
tos eleme ennek a tartés mikédésnek a j6 értelemben
vett folyamatos alkalmazkodéas a valtozé kérulmények-
hez. Amasik Iényeges elem, hogy a folyamatos valtoza-
sok mellett egy dolog allandénak volt mondhaté a HTE
életében: a szakmaisag. Ez &llt mindig a kézéppontban
és ez adja ma is gerincét a HTE stabilitasanak.

Ebben a térténeti jellegl dsszefoglaléban ezt a ka-
landos palyat bejaro fejlédést mutatjuk be az érdeklé-
dd olvasék szdmara. A HTE megalapitasatol eltelt idé-
szakot tébb korszakra bontva mutatjuk be, és bar ezek
a korszakhatarok némileg szubjektiv alapon lettek meg-
hatarozva, de talan jol érzékeltetik a kérnyezet véltoza-
sait, ami a HTE szdméra éalland6 kihivasokat, de egyben
Uj lehetéségeket is teremtett.

2. A kezdetektol a megalakulasig
(1945-1951)

A mésodik vilaghabori mindenféle értelemben hatal-
mas pusztitast vitt véghez a hazai tavkézlésben. A na-
gyobb gyartok eszkdzeit lefoglaltak és elszallitottak. A
telefonkdzpontokat és radidaddkat a visszavonulaskor
stratégiai okokbdl megsemmisitették és az infrastruktu-
ra is jelentésen sériilt a frontharcok alatt. Alegnagyobb
veszteség azonban a szakemberek megfogyatkozasa
volt.

Atenni képes hiradastechnikai szakemberek mar 1945
els6 napjait6l a Magyar Elektrotechnikai Egyesilet, majd
a Magyar Mérndkdk és Technikusok Szabad Szakszer-
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vezete alatt kezdtek el Ujraszervezdédni. A politikai ve-
zetés azonban hamarosan atalakitotta a szakmai alapon
szervez8dott szakszervezeteket ipardgi szervezetekké,
ami lehetetlenné tette a szakmai képzések folytatasat.
Ekkor meriilt fel a szakemberekben egy 6nallé egyesi-
let létrehozasa.

1948. junius 29-én megalakult a Magyar Természet-
tudomanyi Egyesiiletek Szévetsége, a MTESZ, igy kézen-
fekv@ volt a gondolat, hogy a MTESZ alatt kell 1étrehozni
az egyeslletet. A finommechanikai és optikai szakem-
berek hasonlé szervezetben gondolkodtak, igy csatla-
koztak a tdvkozlési szakemberek mozgalméhoz. Ennek
eredményeként 1949. januar 29-én megtdrtént a Hira-
dastechnikai, Finommechanikai és Optikai Tudomanyos
Egyesilet bejegyzése. Ezt a datumot tartja a HTE forma-
lis megalakulasi id6pontjanak.

Megindult az egyesilet szakcsoportjainak a szerve-
zése is, a HTE ideiglenes vezetése pedig elkészitette az
alapszabdly tervezetét és megkezdte az elsé kdzgyl(lés
szervezését. Azonban még a kdzgylilés el6tt kiderult,
hogy a Magyar Kinotechnikai Tarsasag is csatlakozni
fog a MTESZ-hez, ami az optikai szakemberekhez kdze-
lebb allt, mint a tavkdzlés. Ennek kévetkeztében az alap-
szabdly-tervezetben mér Hiradastechnikai Tudoményos
Egyesilet szerepelt javasolt névként.

AHTE az elsé kdzgydlését 1950. junius 17-én tartot-
ta, ahol elfogadtak az Alapszabalyt, majd megvalasztot-
tak a HTE elsd elndkét, aki Réti Jozsef, a Kohé és Gépi-
pari Minisztérium Hiradastechnikai lgazgatésaganak a
vezetlje lett. A f6titkari teenddket dr. Izsak Miklds latta
el, a titkarsag vezetésére pedig Valkd lvan Péternét kér-
ték fel, aki mar 1947 6ta foglalkozott a megalakulas ad-
minisztrativ teend@ivel.

Ebben az id6szakban, 1950 decemberében indult 0t
jara az Egyesllet 6néll6 folyo6irata, a Magyar Hiradas-
technika (késébb, 1962-t8l Hiradastechnika). A folyéirat
1951 végén mar 1100 példanyban jelent meg és 540 e-
gyesduleti el6fizet6je volt. A Magyar Hiradastechnika ko-
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1. dbra A HTE 6t korszaka (1949-2024)

rabban harom éven keresztlil a Magyar Technika mellék-
leteként jelent meg, mint az MMTSZSZ Hiradastechnikai
szakosztalyanak a lapja. Ezt a folytonossagot akkor nem
lehetett érvényesiteni, ezért az 1950-es folyodirat az I. év-
folyamként lett bejegyezve. Ezt a térténelmi anomaliat
a HTE 1999-ben, az 50. évfordulé tiszteletére rendezte,
a jelenlegi évfolyamszam mar ezt tikrézi.

3. Kozosen az allamigazgatassal
(1952-1964)

A mikodése kezdetén a HTE létrehozta azokat a szak-
osztalyokat, amikre leginkabb sziikség volt, mint pl. a
Téavbeszél6, az Atviteltechnikai, a Vakuumtechnolégiai,
a Radio, valamint a Gyartastechnolégiai és Konstrukci-
0s szakosztalyt. Szlletett néhény bizottség is, melyek
szerepe az edukacio fejlesztését szolgélta, igy példaul
a Kdényvbizottsag, a Kézépfoku Oktatasi Bizottsag, a Fel-
s@oktatasi Bizottsag, de kényszerlen szllettek politikai
indittatastak is, mint a Propaganda Bizottsag, vagy a
Szovjet Dokumentacids Bizottsag. Az akkori korszellem-
nek megfeleléen ezeket akkor is 1étre kellett hozni, ha
erre a szakembereknek kevésbé volt sziikséguk.

2. abra A HTE szakosztalyai és munkabizottsagai 1952-ben

Szakosztalyok:

« Gyartastechnoldgiai és Konstrukciés Szakosztaly (Gabor Dénes)
* Tavbeszélé Szakosztaly (Lorényi Gyula)

« Atviteltechnikai Szakosztaly (Novak Istvan)

« Radié Szakosztaly (Garai Laszld)

« Elektroakusztikai Szakosztaly (Lamoth Emil)

+ Vakuumtechnolégiai Szakosztaly (Vambéry Lérinc)

+ Rontgen Szakosztaly (Horvath Istvan)

Munkabizottsagok: Szovjet Dokumentaciés Munkabizottsag, Felséoktatasi
Bizottsag, Kozépfoku Oktatasi Bizottsag, Kényvbizottsag, Szervezési
Bizottsag, Tagfejlesztési Bizottsag, M(iszaki és Tudomanyos Bizottsag,
Propaganda Bizottsag, Hiradastechnika Szerkeszté Bizottsag

1953-ban Réti Jozsefet Dr. Barta Istvan valtotta az
elndki székben, ami szorosabba tette a kapcsolatot az
MTA-val. A teend6ket viszont a szorité problémak hata-
roztak meg, és ezek megoldasahoz sziikség volt az al-
lamigazgatassal val6 egylttm(ikédésre, mert a megol-
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dasokat csak igy lehetett magas szintre emelni, ugyan-
akkor a politikai déntésekhez az allamigazgatasnak jol
jott a szakemberek tdmogatasa és a folyamatok helyes
iranyba terelése, amit — ha nem is mindig — de elég j6
hatasfokkal el lehetett érni. igy tehat logikus volt, hogy
a HTE kialakitsa az egyuttmiikédést az MTA mellett a
KGM-mel és a KPM-mel is.

Az egyik legnagyobb probléma a hiradastechnikai
ipar talpra allitdsaban az alapanyaghiany és az alkat-
részhiany volt, amit stirgésen orvosolni kellett. AHTE
hamar raébredt, hogy az egész szakmai terilet alapjat
az alkatrészellatas jelenti, ezért el6szér egy nyari Alap-
anyag ankeétot szerveztek, majd 1954-ben az MTA Mdsza-
ki Osztélyaval ké6z6sen haromnapos konferenciét rendez-
tek az elektronika fejlesztésérél. Ez volt a HTE elsd nagy-
rendezvénye, de ami sokkal fontosabb, hogy ezzel indult
meg az egészen 1991-ig tartd Alkatrész konferenciak és
Alkatrész szemindriumok sorozata. Az MTA-val és a KGM-
mel kdzds szervezés j6 alkalmat adott arra, hogy kiemel-
ked6 tudasu szakemberek mondhassék el a véleményi-
ket és ez eljusson a déntéshozdkhoz is, hiszen ezeken a
konferenciakon miniszterek és helyetteseik is részt vet-
tek, tovabba a konferencia végén a résztvevék hatarozat-
ban foglaltak dssze a javasolt [épéseket, amit kdzvetle-
nul a legfelsé vezetéshez lehetett igy eljuttatni.

Kézben a HTE Ujabb szakosztalyokkal b6vilt a tech-
nolégiai fejl6dést kévetve. Megalakult a Félvezetd szak-
osztaly és egyre nagyobb teret kapott a mikrohullamu
O0sszekottetések szerepe is. Utdbbi témaban 1959-ben
rendezte meg el8szér a HTE és az MTA M(iszaki Osztalya
az elsé ,Mikrohullamu Osszekédttetések Kollokvium” ci-
m( nemzetkdzi konferenciat, melybdl aztan szintén egy
hosszabb rendezvénysorozat lett, a HTE masodik allan-
do6 nagyrendezvényeként. 1959-t61 1990-ig négyévente
rendezte meg a nemzetkdzi eseményt a HTE.

Erre az id8szakra esett a Puskas Tivadar emlékérem
megalapitasa is, melyet 1960 6ta itél oda a HTE Dijbizott-
sdga az emlékérem alapitdlevele szerinti kritériumok a-
lapjan. Ugyancsak ekkor kerllt megalapitasra a Virag-
Pollak dij (akkor még igy hivtak, csak késébb, 1973-t6l
lett bel6le Pollak—Virag dij), amit szintén 1960-ban adtak
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75 éves a HTE

at el6sz6r az 1959-ben a Hiradastechnika folyéiratban
megjelent legjobb publikacidék szerzdinek.

1955-ben és 1960-ban is tisztljité Kdzgydlést tartott
a HTE, de a tagsag mindkét esetben megerdésitette Dr.
Akkor még nem voltak szabalyok az Alapszabalyban ar-
ra vonatkozoan, hogy ugyanazt a tisztséget hanyszor Ujit-
hatja meg a Kdézgydilés.

4. Ajtonyitas a vilagra
(1965-1989)

Nehéz meghatarozni pontosan, hogy mikor indul Gj kor-
szak egy szervezet életében, de talan az 1965-6s tiszt-
Ujité Kézgyllés volt az a pont, ahol elkezdett nyitni az
Egyesllet a valtozdsok felé. A Kézgydlésen Dr. Barta Ist-
van maradt az elndk és tarselnékként Gyérgy Gyula, a
KGM miniszterhelyettese lett megvéalasztva. A f6titkar
viszont Varadi Imre, a KGM Hiradastechnikai igazgato-
saganak a vezetdje lett, tehat latszélag folytatédott az
allamigazgatéssal k6z6s munka. Varadi azonban Uj szem-
léletet vitt a HTE vezetésébe és behozta a valtozasok sze-
Iét. Az Uj eln6kség fontosnak tartotta a tagok rendsze-
res tajékoztatasat, ezért a HTE tagsagi dijaban automa-
tikusan benne foglaltatott a Hiradastechnika folyéirat dij-
mentes megklldése is, amiben rendszeresen megjelent
a kdvetkez8 havi el§adasok, rendezvények idépontja és
programja is. Ezzel parhuzamosan azt is célul tdzte ki
az Uj vezetés, hogy a 367 f6s tagsagot mintegy kétezer
fére ndvelik, ebben is nagy vonzerét jelentett a tagdijba
foglalt eléfizetés.

Egy masik jelent8s déntés volt, hogy évente megje-
lentetik a HTE évkdnyvét, ami bemutatja az egyesuleti
életet, a szakosztalyok munkajat, de emellett a HTE aka-
démikusainak tudomanyos irasai, székfoglalé el6adasai
is szerepeltek benne, valamint tébb, a hiradastechnika
akkori helyzetét, tjdonsagait bemutaté gondolatébresztd
iras is. Az évkényv 1967-ben meg is jelent és 388 olda-
lon mutatta be a fentieket. Sajnos a folytatas — legin-
kabb taldn Véaradi Imre TKl-igazgatonak tértént kineve-
zése utani lemondasa miatt — elmaradt, de az évkdnyv
a HTE egyik értékes kortérténeti kiadvanyava valt.

3. abra A HTE szakosztalyai 1965-ben

« Alapanyag Szakosztaly (dr. Pataky Balazs, Vas. Kut.)
» Alkatrész Szakosztaly (dr. Katona Janos, HIKI)

« Atviteltechnikai Szakosztaly (Novak Istvan, KPM)

* Félvezeté Szakosztaly (dr. Giber Janos, Egyesilt 1zz6)
« Technolégiai Szakosztaly (Vig Istvan, KGM)

« Ipargazdasagi Szakosztaly (Pogany Karoly, KGM)

« Konstrukcié Szakosztaly (Dr. Aimassy Gyorgy)

* Kulkereskedelmi Szakosztaly (Czeglédi Gyorgy, Elektroimpex)
* Mikrohullamu Szakosztaly (Battistig Gyorgy, Orion)

« Radio és Televizio Szakosztaly (Maké Zoltan, HIKI)

« Tavbeszélé Szakosztaly (Budai Lajos, BHG)

« Vakuumtechnikai Szakosztaly (Dr. Erdélyi Janos, TKI)

Mas terlleteken is megindultak a valtozasok, a szak-
osztalyok szama 12-re n6tt és a meglévék is alkalmaz-
kodtak a valtozasokhoz. Megjelentek a teruleti csopor-
tok, a soproni, a gyéngydsi mellett megjelent a székes-
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fehérvari és a szombathelyi csoport is. Még érdekesebb
volt, hogy a szakosztalyok mellett megalakult a Progra-
mozasi Klub és a Kézgazdasz Klub, ami arra utalt, hogy
a tagsag kezdte tagabban értelmezni a HTE hatarait, mint
korébban.

A legjelent8sebb valtozast azonban az 0j gazdasagi
mechanizmus 1968-as bevezetése hozta. Ekkor sz(int
meg a KGM Hiradastechnikai lgazgatésaga, ami teljesen
atirta a vallalati tevékenységek korét és az ipari veze-
tés strukturajat is. Lazult tehat az allamigazgatassal va-
16 kapcsolat, viszont Uj lehet6ségek nyiltak a HTE és a
véllalatok kapcsolataban.

1970-ben ismét tisztljité Koézgydlést tartott a HTE, az
elndk tovabbra is Barta Istvan maradt, fétitkdrnak pedig
Susanszky L4szI6t valasztottak meg. Valké Ivan Péter-
né bejelentette, hogy nyugdijba vonul, a titkarsag veze-
tését ett6l kezdve Mérey Imréné, Agi latta el 14 éven ke-
resztil.

A vilag felé nyitas volt érzékelhet§ a nagyrendezvé-
nyek palettdjanak a bévulésében is. AHTE hamar felis-
merte, hogy az elektronikai és hirkdzlési eszkéz6k meg-
bizhatésaganak a tervezése, vizsgdalata, el6rejelzése és
elemzése nagyon fontos miiszaki-tudomanyos tevékeny-
ség. Erre a témara épitette fel a HTE a Relectronic nem-
zetkdzi szimpbziumokat, amik az 1964-es induléstél egé-
szen az 1995-6s esztend@ig tartottak és egyre szélesebb
nemzetkdzi szakembergardat hoztak Budapestre. 1973-
ban pedig egy masik nagyrendezvénysorozat is elindult,
amikor megrendezésre kerilt az elsd, szintén nemzet-
kézi részvétell ,Szines televizié vételtechnika szimpé-
zium”. Ezzel Gjabb patinds sorozat vette kezdetét, amely
Televizi6 technikai konferencidk 6sszefoglalé néven egé-
szen 2007-ig tartott, majd ennek a korszer( folytatasat
jelentette a HTE MediaNet konferenciak sorozata.

A nyitas jele volt az is, hogy a HTE vezetése egyre
fontosabbnak tartotta a fiatalok bevonasat az Egyesiilet
munkajéba, igy 1973-ban megalakult a HTE Ifjuségi Bi-
zottsaga.

1974-ben jubilélt a HTE, ekkor Gnnepelte a 25. szi-
letésnapjat. Ekkor vonult vissza Barta Istvan az elndki
poziciébol 21 év utan, az elnék Komporday Aurél, a f6tit-
kar Dr. AlImassy Gyorgy lett. Ugyanebben az évben egy
centendriumi innep megszervezése is feladatot adott a
HTE-nek, ebben az évben volt 100 éves a magyar hira-
dastechnikai ipar. Az 1974 decemberében tartott Ginne-
pi rendezvényen dr. Horgos Gyula KGM miniszter, Horn
Dezsé KPM miniszterhelyettes mellett részt vett Robert
Chapuis, a genfi CCITT igazgatéja is.

Az Uj vezetés hangsulyt fektetett a szervezet fejlesz-
tésére is. Déntést hoztak az izemi csoportok Iétrehoza-
sanak a tamogatasarol. Ennek kdvetkeztében 1975-ben
elész6r a BHG lzemi csoportja alakult meg a Tavkdzlé-
si Vilagnaproél valé majus 16-i megemlékezés keretében,
majd hamarosan létrejétt a Videoton és a TKI Gzemi cso-
portja is. A Zrinyi Mikl6s Katonai Akadémia megalaku-
lasanak 25. évforduldjara hozta létre izemi csoportjat.
Az elsé példakat hamarosan kdvette a Kanddé Kalman
Villamosipari Mlszaki Féiskola, a Mechanikai Miivek,
a Gydri Tavkozlési Féiskola és a HIKI Gizemi csoportja.
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Megalakult a pécsi terileti csoport is, majd 1977-ben a
siofoki helyi csoport, ami tdbbségében a Gaz- és Olaj-
szallité Vallalat tavkozlési szakembereit fogta 6ssze.

Erezhet6en megvéltozott tehat a HTE szervezete, el-
mozdulés tértént a véllalatok és az oktatasi intézmé-
nyek felé. Nyitottabba valtak a lehetéségek a tagsag fe-
Ié is. Megkezd&dtek a HTE-n belll a szakért8i munkak,
OMFB-tanulméanyokat dolgozott ki az Egyesiilet, de a jogi
tagvallalatok is adtak megbizdsokat szakért6i munkak-
ra. Atagsagnak egyre fontosabb volt, hogy az addigi zart
vildg oldédasaként informéciéhoz jusson, erre az elsé
sikeres kisérlet az 1976-ban létrehozott Tavkdzlési Klub
volt. Ezeken a klubesteken egyszerre voltak jelen mi-
nisztériumi déntéshozok, vallalati vezeték, szolgaltatok
vezetbi és szakemberei, és minden pozicié nélkili HTE
tagok. Ezekben a klubestekben éppen ez volt a vonzé!

Avilagra tértént ajtonyitas egy teljesen mas modon
is megjelent, elindult egy ma mér patinasnak mondhaté
rendezvénysorozat, amit nem a HTE vezetése hivott élet-
re, hanem egy k6z6s téméban érdekelt HTE tagok. 1978
8szén rendezte meg elészér a HTE az Energiaipari Tav-
kdzlési Szakosztaly és a siofoki GOV-csoport 6sszefoga-
saval megszervezett |. Energiaipari Tavkézlési Szeminé-
riumot, mely att6l kezdve kétévente megrendezésre ke-
rult és ennek az egyenes folytatasa a jelenleg is sikeres
HTE Infokom konferencia is. Ugyancsak ebben az id6-
szakban indult el egy mésik sikeres rendezvénysorozat,
melyben a HTE mellett a MATE, az NJSZT és az OMFB
is kezdeményezd volt. Ez az 1979-ben megszervezett |.
Mikroszamitogépek, mikroprocesszorok és alkalmaza-
sok Szimpézium, azaz a pP’79 volt, mely aztan évente
megrendezésre kerllt egészen 1994-ig.

Technikatérténetileg is nagy Iépés volt a HTE részé-
rél az 1980 végén megjelent ,A Magyar Hiradastechnika
Evszazada” cim(i kényv dr. Vajda Endre f6szerkeszt6 és
szamos neves szerzd munkajaként a HTE sajat kiada-
saban. A kiadvany gondolata még az 1974-es centené-
riumi évforduldn sziiletett meg, de hosszu idé kellett hoz-
z4, mig elkészilt. E kiadvany megjelentetésével zarult
Komporday Aurél elndki id6szaka.

A kdvetkez§ tisztujité kozgydlésre 1981 januarjaban
kerlilt sor. Ezen a valasztason Kdveskuti Lajos lett a HTE
elndke, dr. Almassy Gydrgy maradt a fétitkar. Latszélag
ez egy csendesebb id§szaka volt az Egyesiletnek, a ko-
rabbi nagyrendezvények ugyan téretlenil folytatédtak,
de Ujabb sorozat nem indult. Ennek azonban oka volt.
A vezetés ebben az id6szakban inkdbb

az OMFB ezzel kapcsolatos tanulmanyéhoz és széles fé-
rumokon igyekezett ezeket a gondolatokat megosztani
az orszag vezetésével.

Kdzben 1984-ben Gjabb személyi valtozasok jottek.
Dr. AIméssy Gydrgy haldla utan dr. Téfalvy Gyula lett a
ftitkar és Mérey Agi is bejelentette, hogy nyugdijba vo-
nul, igy a titkdrsag vezetését dr. Prénay Géabor vette at.
Ekkor dontétt ugy a KTE Postai Tagozata, hogy 17 év utan
ismételten a HTE-hez kivan tartozni, igy az Egyesiilet 1ét-
szama 2385 f6rél hirtelen 4256 f6re emelkedett.

1985-ben ismét tisztljitd Kézgydlést tartott a HTE,
ami mér az Alapszabaly médositdséval is jart. Ekkor ve-
zette be a HTE a tagozati rendszert, ami a hasonlé ter(-
lettel foglalkozé szakosztalyokat fogta egybe. Létrejott
a Msorszéro, a Postai, a Tavkézlési, az Alkatrész és a
Technol6giai Tavkdzlési tagozat, mindegyik ala 3-4 szak-
osztaly tartozott. Az elndk ismét Kéveskuti Lajos lett és
a fétitkar is maradt Téfalvy Gyula. Az Uj Alapszabalynak
megfelel§en ekkor valasztottak meg a tagozatok elné-
keit is.

A megujult vezetés fokozatosan egy ujabb nehéz fe-
ladattal szembesilt. A politikai nyitas kdvetkeztében a
hazai hirkézlési ipar egyre nehezebb helyzetbe kerilt,
a nyugati termékekkel nem tudta felvenni a versenyt.
Az is egyre nyilvadnvalobbé valt, hogy a szolgéltatasok
terén mutatkozé lemaradas viszont az egész gazdasag
fejlédésének a géatjava valt. Elétérbe keriilt a tavkdzlés
gyors Utem( fejlesztésének igénye, ez mind az EIndksé-
gi Uléseken, mind pedig a Tavkézlési Klub {ilésein egyre
hangosabban ker(lt teritékre.

Meg kellett valtoztatni a HTE prioritasait is. Kilsé ce-
gek felél megnétt az igény a HTE szakértelmének a ki-
aknazasara, ugyanakkor a sz(kul6é pénzigyi forrasok
is nehezitették a HTE m(ikddését. Ebbél a helyzetbdl a
titkarsagot vezet§ Pronay taldlta meg a kiutat, egy telje-
sen Uj szemlélettel. Kis munkak6z6sségeket szervezett
a HTE-n belll és a felvéllalt szerz8déses munkakat ezek
a kézdsségek végezték el. Ebbe mar nagy szamban von-
ta be a fiatalabb szakembereket is, ami tovabbi vonze-
rét jelentett a HTE-be val6 belépéshez.

1987-ben tovabb bévilt a HTE dijak palettdja, ekkor
sziletett meg az Arany és az Ezlst Jelvény a HTE-beli
munka elismerésére. A dijakat 1988 6ta itéli oda a Dij-
bizottsdg az elismerést érdemld tagjai szamara. 1989-
ben megsziletett a HTE Hirlevél is, akkor még értheté-

4. abra A HTE tagozatai és szakosztalyai 1988-ban

arra koncentralt, hogyan lehetne a hazai
elektronika helyzetén segiteni. Kéveskuti
— aki a Hiradastechnika Szévetkezet el-
ndki pozicidja mellett az Ipari Szdvetke-
zetek Orszégos Szdvetségének az elndke
is volt — jél latta meg, hogy az elektronika
huzéagazatta valhatna Magyarorszagon,
azonban ehhez egy sokkal erésebb 6sz-
szefogasra lenne sziikség iparpolitika-
ban, alkatrészhattérben egyarant. A HTE
szellemi kapacitasat erre igyekezett fo-
kuszalni. EI6készit6 anyagok készlltek

Tavkozlési tagozat (Dr. Gordos Géza)

« Tavkozlési Szakosztaly
Személyi Radié Szakosztaly
Informacioelmeleti Szakosztaly

Alkatrész tagozat (Huszka Zoltan)
« Alkatrész és Alapanyag Szo.

Félvezetd Eszkozok és Integralt
Aramkorok Szakosztaly

« Vakuumtechnikai Szakosztaly

Postai tagozat (dr. Kertész Pal)
Postaforgalmi Szakosztaly
Postaszallitasi Szakosztaly
Posta Epitési Szakosztaly
Hirkozlésgazdasagi Szakosztaly

Misorszoré tagozat (dr. Hegyi Gabor)
Studiétechnikai Szakosztaly

+ Adastechnikai Szakosztaly

« Vételtechnikai Szakosztaly

Technolégiai Tavkozlési tagozat (Jutasi Istvan)
+ Energiaipari Tavkozlési Szo.

Hidrolégiai Hirkézlési Szo.

Koézlekedési Hirkdzlési Szo.

Mikroszamitégépes Programnyelvek és
Operaciés Rendszerek Szakosztaly
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en papiralapon jutott el a havi kiadvany a tagok részére
a kdvetkezd havi programmal és a friss hirekkel.

1990 elején egy masik nagy Iépésre szanta el magat
az Egyesilet, amikor a MTESZ atalakult kamarava. Ek-
kor a HTE énalldsult, kivette a vagyonrészét a MTESZ-
bél és fuggetlenedett. Ez a Iépés egyrészt nagyobb sza-
badsagot adott, masrészt viszont teljesen megsz(lintek
a tamogatasok, igy gazdasagi értelemben is meg kellett
teremteni az énallésagot. Ekkor azonban mar erételje-
sen lehetett érezni a nagy valtozasok el§szelét, ami a
politika mellett a gazdasag teljes atalakulasat is el6re-
vetitette.

Ebben a valtoz6 kdérnyezetben keriilt sor 1990-ben a
kdvetkez§ tisztljitdé kdzgyllésre, ahol mar vilagos volt,
hogy az Egyesiletnek gydkeres fordulatra van sziksé-
ge a fennmaradashoz. A valtozadsok nem is maradtak el,
a HTE Pronay Gabor vezetésével teljes Uj, alapelveiben
is eltérd Alapszabalyt alkotott, mely példaul megvaltoz-
tatta az addigi kétlépcs@s valasztasi rendszert és ettél
kezdve a kildéttek kézvetlenll valasztottak meg a veze-
t6ket. Lerdviditette a valasztasi ciklusok hosszat hdrom
évre, egyuttal bevezette a maximum egyszeri Gjravalasz-
tas szabalyat.

A véltozadsok komolyan érintették a HTE-t mas téren
is. Pronay a tiszt(jitdo Kdzgydlés el6tt a Magyar Gazda-
sagi Kamara fétitkara lett, és visszavonta a palyazatat
a titkarsdgvezetdi poziciora. Kéveskuti Lajos is megé-
rezte az idék szavat és bejelentette, hogy nem jelélteti
magat az elndki posztra, visszavonul a HTE-ben végzett
munkatol.

5. Az onallésag rogos utjan
(1990-1998)

Ezzel a teljesen Uj helyzettel kellett megbirkdznia a ve-
zetésnek és a Kézgyllésnek egyarant. A Kdzgydilés eld-
szor tdbb mddosité javaslattal elfogadta az uj, demok-
ratikus Alapszabalyt, majd a titkarsagvezetésre jelent-
kezett személyek kézul Antalné Zakonyi Magdolnanak
szavazott bizalmat. Végezetil sor kerilt a kdzvetlen ve-
zetBvéalasztasra, ahol dr. To6falvy Gyula lett az elndk és
Gobblds Janos a fétitkar. A tiztagl vezetés mellé még hat
valasztott tagot szavazott meg a kdzgylilés, ahova mar
fiatal szakemberek is bekeriiltek. igy jott Iétre 16 fével
a HTE uj vezetési formdja, az Intéz8 Bizottsag.

Az j vezetésnek rogtdn sok operativ feladata ado-
dott, folytak tovabb a nagyrendezvények és kdzben a
Tavkdzlési térvény kidolgozasa is folyamatban volt, amit
az akkori miniszter, Sikl6s Csaba meg is kildétt a HTE-
nek véleményezésre, ami komoly szervezeési feladatot
adott, mert sok szakember munk4jat és tébb szakosz-
taly véleményét kellett 6sszefogni.

Mindez hamar §sszekovacsolhatta volna az (j veze-
tést, de nem ez tértént. Egyre nyilvdnvalébb4 valt, hogy
stratégiai kérdésekben nem egységes az Intéz§ Bizott-
sag. Ez egyarant megmutatkozott a MTESZ-szel val6 to-
vabbi kapcsolat kérdésében, szakmapolitikai kérdések-
ben, a Tavkdzlési térvény tervezetének a megitélésében
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Hamar kikristalyosodott, hogy a valasztévonal az elndk
és a tébbi tag kdz6tt huzédik. A f6titkar igyekezett ugyan
hidat alkotni az eltér§ allaspontok kéz6tt, de a helyzet
egy id6 utan tarthatatlanna valt. igy 1990 végén az elndk
és a fétitkar is benydjtotta a lemondasat, bar feladatai-
kat az 1991-es Kdzgyl(lésig még becsllettel ellattak. Az
1991-es kézgylilésen Dr. Gordos Géza lett az Uj elndk,
Halmi Gébor pedig a f6titkar. Ett6l kezdve a vezetés (j-
ra mikédéképessé valt.

Ek6zben persze fokozatosan Ujult meg és vett Uj iranyt
az Egyesiilet. Korszer(bb lett és Uzleti alapokra kerult
a Hiradéastechnika folyéirat Dr. Baranyi Andras f6szer-
kesztésében, az 1989-ben az alapitéja haldla miatt meg-
szlint Tavkézlési Klubot Ujraszervezték, hiszen a valto-
zasok miatt kiléndsen nagy igény volt egy klubférumra.

Ugyanakkor a gazdaséag teljes atalakuldsa negativ
tendenciékat is hozott. A hazai hiraddstechnikai ipar 6sz-
szeomlott, ettél csdékkent az (izemi csoportok aktivita-
sa, néhany el is tlint a palettarél. Pénzigyileg is nehéz-
ségeket hozott az 6néllésag, dnmagukban a tagdijak mar
akkor sem tudtak eltartani egy civil szervezetet. A kiutat
a céges bemutatdk szervezése és a szerz8déses mun-
kak felvallalasa jelentette. Egy-egy évben ekkor 10-20
céges bemutatoét szervezett és 15-30 szerz8déses mun-
kat végzett el a HTE, ami persze hatalmas hattérmunka-
val jart és a titkarsagot is rendesen megterhelte. Ez volt
az ara a HTE fenntarthatésdgénak, de utélag azt mond-
hatjuk, megérte. A nagyrendezvényeket is ugy kellett
megszervezni, hogy lehetbleg ne legyen negativ a pénz-
Ggyi mérlegiik. Az 1954 6ta zajl6 Alkatrész konferencia
sorozatot érdekldés hianyaban meg kellett szlintetni,
de ez érthet6 volt, hiszen az elektronikai vilag ebben az
id6szakban mar nem alkatrészekben gondolkodott.

Pezsgett viszont az élet a Tavkdzlési térvény elbkeé-
szitése és életbe 1épése korul. Az 1992-ben megsziletett
térvény teljesen mas alapokra helyzete a szabalyozast,
melynek kapcsdn a HTE a KHVM-mel és a Matav Rt.-vel
k6z6sen szervezett egy Tavkdzlési konferenciat Tatan
1993. februar 23-25. kdz6tt. Korabban a HTE folyamato-
san véleményezte és javaslatokkal segitette a térvény
létrehozasat, és talan ennek is volt készénhetd, hogy a
térvényben életre hivott Tavkézlési Mérndki Mindsité
Bizottsag létrehozasara Bélcskei Imre a HTE-t kérte fel.
Ez egy igen megtisztel§ felkérés volt, a HTE a tagsag és
az ipari szerepl6k javaslata alapjan hozta Iétre a minisz-
ter munkajat segit6 27 tagu testiletet, melynek a véle-
ményét a KHVM rendszeresen ki is kérte a megjelend
jogszabalyok tervezetével kapcsolatban. Ami kilén fi-
gyelemre mélté volt, hogy j6 részét be is épitette a vég-
leges véltozatba. Ezt a munkat a TMMB — valtozé 6ssze-
tételben és késébb IHSZB néven — egészen 2004 végéig
folytatta, akkor azonban az IHM megsziintette a tanacs-
adé szervezetet.

1993-ban ismét Gordos Gézat valasztottdk meg HTE
elndknek és Halmi Gébort fétitkarnak. Ebben az id6szak-
ban csatlakozott a HTE a FEANI, az eur6pai mérndkdk
szervezetéhez, elnyerve a jogot, hogy szakmai ajanlast
adhasson az eur6pa-mérndki cimre palydzék szdmara.
Megszilletett a HTE stratégiaja is, ez volt az els§ alka-
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lom, hogy a kidolgozott stratégia a szakosztalyok és a
tagsag bevonéséaval készilt el és iradsban is megjelent.
A végleges valtozatot az 1995-6s kdzgylilés fogadta el,
ebben mar megfogalmazdédott a HTE kildetése, filozé-
fiaja és a jovOképe is.

Jelent@s nyitas tértént ebben az id6szakban a nem-
zetkdzi konferencidk Budapestre hozdsaban is a HTE se-
gitségével. Budapesten rendezték meg a NETWORKS'94-
et, ahol 33 orszagbél 320 résztvevd kdzel 100 el§adast
hallgathatott meg a hat nap alatt a halézattervezés téma-
kérében. A hazai szervezésnek olyan nagy volt a sikere,
hogy a NETWORKS 2008 ismét a févarosban kerilt meg-
rendezésre, ugyancsak a HTE szervezésében.

1996-ban aztan ismét véltozott a vezetés, ekkor Dr.
Pap L&szl6 lett az elndk és dr. Huszty Gabor a fétitkér.
Mivel az uj Alapszabaly értelmében egy tisztség csak két
cikluson keresztul télthet6 be, szinte a teljes Intéz6 Bi-
zottség kicserélddott. A feladatok viszont megnéveked-
tek, mert a korabbi bevételi forrdsok mar nem mikédtek.
Visszaesett a megbizasos munkdk szama is, igy a ve-
zetés a tagdijak megndvelése mellett ddntétt, ami viszont
megtizedelte a HTE tagok szamat, ekkor 2640-r8l 1935
fére cs6kkent a tagsag létszama.

AKkiutat ebbdl a helyzetbdl a palyazati forrasok meg-
szerzése és a konferencidk szervezése hozta meg. Ismét
sikerilt egy nemzetkdzi konferenciat Budapestre hozni;
a TELESCON ‘97 és a MOBICOM is nyereséget hozott. A
HTE tehat megint tudott alkalmazkodni a kérilmények-
hez. Folytatédtak a nagyrendezvények is, bar mar sem
a Microcoll, sem pedig a pP-sorozat nem ker(lt tébbé
megrendezésre, de helyikbe feltlint két mésik sorozat
a horizonton. Mindkett6 szellemi atyja és f6 szervezdje
dr. Pronay Gébor volt. Az egyik az 1997-ben indult Tav-
kézlési és Informatikai Marketing Férum, a masik pedig
az 1998-ban elinditott Tavkézlési és Informatikai Projekt
Menedzsment Férum volt. Pronay szigortdan Uzleti ala-
pon szervezte meg a két sorozatot és hihetetlen energi-
akkal végezte a munkat a maga kéré épitett szakért6i
csapat segitségével. A Marketing Férum egészen 2005-
ig minden évben megrendezésre kerilt, a ma méar Pro-

jektmenedzsment Férum névre hallgaté sorozat pedig
mind a mai napig szintén évente keril megrendezésre.

Mint lathat6, mindkét rendezvény nevében mar sze-
repelt az informatika is és ez a globalis trend is a valto-
zasok felé terelte a HTE-t. A vezetés ezt érzékelve 1998-
ban javaslatot tett a HTE nevének a megvéltoztatasara,
amit egy rendkivili Kézgydlés keretében meg is szavaz-
tak a klldoéttek. Ettél kezdve — a HTE révidités megtar-
tasa mellett — kézel 50 év utdn Hirkézlési és Informatikai
Tudomanyos Egyesiilet lett az Gj neve.

6. A konvergencia jegyében
(1999-2011)

Az 1999-es év Ujabb tisztljitast hozott, de dr. Pap Laszl6
elndk és dr. Huszty Gabor fétitkar ismét megkapta a bi-
zalmat. A folytonossagra szlkség is volt, mert ez az esz-
tend6 egyben a HTE 50. évforduldjat jelentette, amit az
Egyesulet mélté médon kivant meginnepelni. Erre az
alkalomra a Budavari palotaban, a Magyar Nemzeti Ga-
léria valéban elegans kdrnyezetében kerdlt sor 1999. ju-
lius 6-an a ,Kommunik&ci6 az uj évezred kiiszébén” cimi
konferencia keretében. EI6z6 este azonban a Hilton szal-
I6 baltermében Katona Kalman miniszter adott fogadast
a jubileumi rendezvény vendégei tiszteletére. Kilféldi
meghivott pedig volt szép szdmmal: a masnapi konferen-
cia diszvendége Yoshio Utsumi, az ITU fétitkara és Her-
bert Ungerer, az EU DG IV. bizottsaganak féigazgatdja
voltak. Emellett elfogadta a HTE meghivaséat az olasz, a
szlovén, a horvat, a lengyel és az orosz tavkdzlési mi-
niszter is.

Roégtdén az 50 éves jubileum utan Gjabb eréproba ké-
vetkezett: a nemzetkézi EUROSPEECH ‘99 konferencia
megszervezése. AHTE és a BME Tavkézlési és Telema-
tikai Tanszéke altal szervezett konferencia az addigi leg-
nagyobb rendezvény volt a HTE életében, 43 orszagbdl
1100 résztvevdrél kellett gondoskodni. Ismét bebizonyo-
sodott, hogy érdemes a HTE-nek nemzetkdzi konferen-
ciakat Budapestre hoznia, mert ez a hazai szakemberek
elismertségét is emelte, bepillantast adott a vilag élvo-

5. abra A HTE elnékei és fétitkarai (1950-2024)
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Alkatrész konferenciak (1954-1992) évente
Microcoll (1959-1990) 4 évente

Relectronic (1964-1995) 3-5 évente

Televizid konferenciak (1973- ) 2-4 évente

Tavkozlési szeminariumok (1978- ) 2 évente

WP kohferenciak (1979-1994) évente

! HTE MediaNet

HTE Infokom

Marketing Fdrumok (1997- 2005) évente

Projektmenedzsmerit Férumok (1 9984 ) évente§

HTE i(ongresszusok (2(:)01- ) évente

1950 1960 1970 1980

1990 2000 2010 2020 2024

6. abra A HTE nagyrendezvény sorozatai (1950-2024)

nalbeli kutatdsaiba — és nem utolsé sorban a HTE hirne-
vét is dregbitette. Mindemellett az sem volt mellékes,
hogy a pénzugyi eredménye is pozitiv volt. 2001-ben az-
tan az EURASIP és a DRCN 2001 konferenciat is sikerdilt
idehozni.

AHTE tagok aldozatos munkaja mellett mindezek szer-
vezésében a titkarsagnak hatalmas szerepe volt. Eppen
ezért keltett riadalmat, hogy Antalné Zakonyi Magdolna
2000 tavaszan jelezte, hogy az év végével nyugdijba vo-
nul. Meg kellett talalni a hatralévd id6szakban azt a ra-
termett személyt, aki tovabb tudja vinni a sikeresen be-
inditott folyamatokat. 2000 végén ismét rendkivili Kéz-
gyllést kellett tartani, ahol a titkarsag vezetésére Kkiirt
palyazat nyertese, Maté Maria megkapta a Kézgylilés
hozzajarulasat a pozicié betéltéséhez. Kézgazdasz kép-
zettsége, gyakorlata és kdzdsségépitd képessége sokat
lenditett a kévetkez6 idészakban a HTE mindennapos
életén.

Megkezd6dott a szakosztalyok frissitése is, néhany
szakosztaly esetében latszott, hogy a tevékenysége ki-
Urdlt, ezeket célszer volt megsziintetni, viszont mas te-
rileteken meg Ujakat életre hivni. Megindult a Tere-Fere
klub is a Kossuth-téri székhaz egyik termében, ahova a
beszélgetni vagy eszmét cserélni vagyo tagok kdtetlen
formaban bellhettek. Ekkor indult el egy valéban kézds-
ségformald rendezvénysorozat is, a HTE kongresszusok
sorozata, amit szintén Maté Maria hivott életre. Az alap-
gondolata az volt, hogy minden évben legyen egy olyan
nap, ahol délel6tt szakmai program van, de a délutan a
tarsas egyuttlété, az ismerkedésé és a szorakozasé le-
gyen a HTE tagjai szamara. Az elsé kongresszusra 2001-
ben kerult sor a Sést6i Lovasklubban, aztdn hasonlé hely-
szinek — Lazar Lovaspark, Budapest Konferencia Hajo,
Planetarium, Balatonkenese és tébb egyetem — kdvet-
keztek egészen 2008-ig. Nagy jelentéségik volt ezeknek
a tagsag szamara és nagyban segitette az Egyesiilet
vezetése és a tagok kozotti kdzeledést is. Ezek a rendez-
vények azéta is hianyoznak a kapcsolatépités portfolio-
jabol a HTE-n beldl.
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2002 ismét a tisztujitas éve volt, ekkor Dr. Zombory
Laszl6 lett az elndk, Maradi Istvan pedig a fétitkar. Eb-
alizélasa, amit Fodor Istvan vezetésével kezdett meg a
vezetés. AHTE vezetése Fodor j6| megfogalmazott, prag-
matikus felvetései soran szembesiilt azzal, hogy a célok
megvaldsitasa pusztan a lelkesedésre alapozva nem le-
hetséges. Akonkll(zi6é egyértelmd volt: vagy szerényebb
célokat kell kitdzni, vagy pedig kills6 személyeket, cé-
geket kell alkalmazni ezek megvalésitdséra. Ez utébbit
azonban a HTE biidzséje nem tette lehetévé. Ez keser(
pirula volt, de nem lehetett mit tenni.

Ugyanakkor kiemelten foglalkozott a vezetés egy ma-
sik témaval, hiszen ekkor mar kézeledett Magyarorszag
unids tagsaga és be kellett vezetni a tdvk6zlés-szabalyo-
zas Uj keretprogramjat. Ezeket a hatasokat és az ebbdl
adédo feladatokat két alkalommal is egész napos kon-
ferencian elemezték a HTE szervezésében a BME TMIT,
az NHIT és a Hirkdzlési Feligyelet szakembereivel kar-
6ltve a HTE tagjai az IHM védndksége alatt.

Kdézben sokasodtak a veszteségek is. Egyrészt erre
az idészakra esett a TMMB és utdda, az IHSZB megszin-
tetése, masrészt Maté Maria is bejelentette, hogy egy Uj
kihivas elfogaddsa miatt a kévetkez§ tisztujitaskor visz-
szavonul a titkarsag vezetésétdl. Mindkettd érzékenyen
érintette a HTE-t, az els6 azért, mert egy tizéves, szaba-
lyozést segit6 tevékenységet kellett felszamolni, a ma-
sik pedig azért, mert a HTE elvesztette Maté Maria dina-
mizmusat és gyorsan kellett (j titkarsagvezetét talalni.

Atisztajitd Kézgydlésre 2005. aprilis 21-én kerdlt sor,
ekkor a HTE elndke Dr. Sallai Gyula, f6titkara pedig Hor-
vath Pal lett. A titkarsag vezetésére Nagy Péternek sza-
vaztak bizalmat a kildéttek, aki mind a mai napig kiva-
[6an vezeti a titkarsagot. Az 0j vezetésnek tdbb kihivas-
ra is reagélnia kellett. Az egyik a pénzigyi szabalyozék
véltozdsa volt, melynek kapcsén kiderult, hogy a HTE
csak nagyobb tartalék képzésével tudja a likviditasat
megtartani. A masik nagy valtozast szervezeti téren kel-
lett végrehajtani.
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Az els6 kérdés a HTE bevételi és kiadasi oldalat egy-
arant érintette. Vilagossa valt, hogy a bevételi oldal sta-
bilitasa érdekében minden rendezvényt csak szigordan
Uzleti alapon szabad megszervezni. Ennek keretében ke-
rilt sor 2006-ban a World Telecommunications Congress
(WTC) Budapestre hozaséra, és ezt kdvetbéen, 2007-ben
a 16. IST Mobile and Wireless Communications Summit
megrendezésére a BME-vel kdzdsen. Ekkor palyazta
meg a HTE a NETWORKS 2008 megszervezését, vala-
mint az ITS 2008, az International Telecommunications
Society konferencigjanak helyszinéil Budapestet, meg-
nyerve mindkét nemzetkdzi esemény megszervezését.
Ezek a rendezvények segitették a bevételi oldal ndvelé-
sét, ugyanakkor a kiadasi oldalon is 1épni kellett. Ez a
titkarsag létszamanak csékkentését vonta maga utén,
tovabba minden folyamatot korszer(siteni kellett, hogy
kevesebb emberi eréforrassal is megoldhaté legyen a
HTE Gzemeltetése.

Szervezeti téren ismét a szakmai k6zdsségek élet-
képességét vizsgalta felll a vezetés, de Ugyelt arra, hogy
ne sériljén a tarsadalmi énszervez8dés. Az Alapszabalyt
is korszerlsitette az Intéz8 Bizottsag. Pontositotta az lgy-
vezet6 igazgat6é — korabban titkarsagvezet6 — jogallasat,
egyszer(sitette a tisztségvisel8k valasztasi rendszerét
és javasolta az Intéz§ Bizottsag Valasztmannya térténd
atnevezését.

Még Fodor Istvan stratégiai javaslatai alapjan 2007
vegén Horvath P4l vezetésével megindult a HTE Férumok
sorozata: négy rendezvény a szélessavu stratégiakkal,
masik négy pedig az informéacidbiztonsag kérdéseivel
foglalkozott. A Valasztmany tagjai pedig végiglatogattak
a jogi tagvallalatok vezetdit, hogy személyesen ismertes-
sék a HTE tevékenységét.

Kézben tovabb folyt a nagyrendezvények megszerve-
zése, most mar szigoruan uzleti alapon, nem volt szabad
veszteséges rendezvényt szervezni. Egy kivétel volt csu-
pan, a HTE kongresszus, amit viszont arra hasznalt fel a
HTE, hogy kiadott egy Kongresszusi Nyilatkozatot, amely
kinyilvanitotta, hogy a HTE alapvetének tartja a 2007-
2013-as id8szakra vonatkozé mésodik Nemzeti Fejlesz-
tési Tervben a hazai infokommunikacié fejlesztésének
kiemelt programként valé szerepeltetését. A nyilatkozat-
hoz csatlakozott a Neumann Janos Szamitégéptudoma-
nyi Tarsasag és az IEEE Hungary Section is. Két jubile-
umi eseményt is meginnepelt a HTE, az egyik a radi6-
zas 100 éves évforduldja volt 2006 végén, a masik pe-
dig a hazai televiziézas és az (rtdvkdzlés 50. évfordu-
I6ja volt 2007-ben. A Hiradastechnika folyéirat mindkét
évforduléra kilénszamot jelentetett meg.

2008-ban ismét tisztujité Kozgy(lést tartott a HTE.
Tovabbra is Dr. Sallai Gyulat valasztottak meg elndknek
és Horvath Palt fétitkarnak, de a Valasztmany ésszeté-
tele némileg valtozott. A régi-uj vezetésnek régtén a NET-
WORKS 2008 konferencia megszervezése és lebonyoli-
tasa jelentett kihivdsokkal teli feladatot. A rendezvényre
30 orszagbol 261 szakember jelentkezett, a konferen-
cia el6tti tutorialokra pedig 74-en regisztraltak, igy 6sz-
szesen mintegy 350 résztvevdje volt a NETWORKS 2008-
nak. A plenaris (ilésen 8 keynote el§adas hangzott el a
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szakma meghatarozé nemzetkdzi és hazai szakemberei-
t6l, majd 21 szekcidban 90 szakmai el6adas dlelte fel az
infokommunikécié témakdéreit.

Alig ért véget a NETWORKS 2008, mér a 16. Tavkéz-
lési és Informatikai Hal6zatok Szemindrium kdvetkezett
Zalakaroson, ahol a konferencia nyitéel6adasaban a HTE
felkérést kapott egy, a hazai szélessavu stratégia szak-
mai megalapozasat adé tanulméany elkészitésére, me-
lyet egy valogatott szakért6kbél all6 HTE munkacsoport
el is készitett. Ez Gjra j6 jelnek tint abban az értelemben,
hogy a kormanyzat is szamit a HTE szakértelmére.

7. dbra A HTE szakmai kézdsségei (2009)

« Digitalis Mozgé Vilag klub

« Digitdlis Radio Kor

+ Dokumentumtechnolégia
szakosztaly

« e-Magyarorszagért szakosztaly

« Energiaipari tAvkozlési
szakosztaly

+ Kabeltelevizids szakosztaly

+ Kozlekedéshirkozlési
szakosztaly

« Meédia Klub

« Médiainformatikai szakosztaly

« Mikro- és nanoelektronikai
szakosztaly

« Szamitastechnikai szakosztaly

« Szenior szakosztaly

« Tavkozlési és Informatikai
Projektiranyitok Klubja

« Tavkozlési szakosztaly

« TETRA szakosztaly

« Vételtechnikai szakosztaly

Kdzben egy ujabb kerek évforduléra is készilt a ve-
zetés. 2009-ben volt 60 éves a HTE, és a Valasztmany
révid mérlegelés utan gy doéntétt, hogy ezt az eseményt
a takarékossagi intézkedések ellenére is méltdé modon
kell meginnepelni. Az egyik |épés az volt, hogy a 2009-
es évet jubileumi évnek nyilvanitottdk és a HTE logdja
is Ugy modosult, hogy szerepeljen benne az alapitas éve.
A Vélasztmany hatarozott arrél, hogy az évforduld tisz-
teletére kiadja a ,HTE 60 éve” cim( kényvet, melynek
szerkesztését dr. Bartolits Istvan véllalta fel. Kézben jott
a gondolat, hogy érdemes lenne a HTE korabbi és jelen-
legi vezetGivel egy interjufilmet késziteni és a kényv mel-
[ékleteként terjeszteni.

Végezetil arrél is déntdtt a Valasztmany, hogy a jubi-
leumi évet janudr 27-én egy kib8vitett EIn6kségi uléssel
nyitja, ahol a korméanyzati felkérésre készilt szélessavu
stratégia nyoman egy szakmai konferenciat is szervez
~Sz€lessavon mindenkihez” cimmel, az év vége felé, no-
vember 4-én pedig egy HTE kongresszus zarja le az évet.
Ezen az linnepi rendezvényen jutalmazzak az Egyesilet
érdekében hosszabb ideje aktivan tevékenykedd HTE
tagokat a ,HTE 60” jubileumi emlékéremmel. Az (innep-
séget és a kényv hataridére torténd elkészitését Sallai
Gyula koordinélta, mig a szakmai konferenciat Horvath
Pal menedzselte, a terveket maradéktalanul sikerilt is
megvaldsitani.

Kapott egy kis lélegzetvételt a Valasztmany a jubile-
umi év utén, de ezt arra hasznélta fel, hogy rendezze a
HTE bels6 szervezeti ligyeit. Ennek els6 1épése a szak-
mai kéz6sségek munkéjanak anyagi tamogatasa volt.
Ekkor sziiletett meg az a palyazati rendszer, melyre a
kiiras feltételeinek teljesitése esetén palyazhattak és a
palyazatban vallalt teljesitéseket utédlagosan ellenériz-
te a Valasztmany. Az els6 kiiras 2010-ben meg is tértént
és a palyazat azéta is — kisebb médositasokkal — minden
évben megjelenik, altaldban 5-8 szakmai kdzdsség jut
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igy némi anyagi tamogatashoz, amit rendezvényeik lebo-
nyolitdsdhoz vagy éppen éves kiadvanyuk elkészitése-
re hasznalnak fel azéta is.

Nagy Iépésre szanta el magat a HTE a Hiradastech-
nika folyoirat kapcsan is. 2009-ben ugy déntétt, hogy a
foly6irat magyar kiadasat kéthavi periodikavéa alakitja,
mikdzben elinditja az angol nyelvi Infocommunications
Journalt. A f6szerkeszt8i teendbket tovdbbra is Szabé
Csaba Attila vallalta mind a magyar, mind az angol valto-
zat esetében. A mddositast az indokolta, hogy az egyete-
mi hallgatéknak, doktoranduszoknak inkdbb angol nyelv (i
foly6iratokban érdemes publikalniuk, rdadasul olyan fo-
lyéiratban, ami lektoralt. Az Infocommunications Journal
éppen ezt tlzte ki célul. 2011-t8l a folyéirat IEEE forma-
tumban jelent meg, miutan err6l megegyezés sziletett az
IEEE-vel.

Modositott a Valasztmany az 1978-ban elinditott Tav-
kdzlési Szemindrium sorozaton is, korszertisitették a so-
rozat nevét a konvergencia jegyében, 2010-t6l kezdve
HTE Infokom konferencia néven szervezték meg az ese-
ményt. A Programbizottsagot is felkérték, hogy szélesitse
a konferencia palettajat, igy teljesen Gj kdntésben jelent
meg a rendezvény. Ekkor mar az is kérvonalazédott, hogy
a paros években megrendezett HTE Infokom mellett a pa-
ratlan években induljon Gjra a korabbi Televizié konfe-
renciak szélesebb palettaju utédaként a HTE MediaNet
sorozat is.

Azon is sokat vitatkozott a Valasztméany, hogy miképp
lehetne tdmogatni a kormanyzat munkajat, hiszen az EU
tagjaként sok feladatot adott a megsziletd iranyelvek &t-
lltetése és az ezzel kapcsolatos végrehajtasi rendeletek
megalkotasa. Mivel korabban ebben nagy segitséget tu-
dott nyGjtani a TMMB, igy a Valasztmany elhatarozta, hogy
térvényi felhatalmazés hianyéban is létrehozza a HTE-n
belll az Infokommunikaciés Szakért6 Bizottsagot (ISZB)
a megjelend jogszabalytervezetek és mas kormanyzati
dokumentumtervezetek véleményezésére. 2010. februar
10-én felhivast intézett a vezetés a HTE tagjaihoz, hogy
tegyenek javaslatot az ISZB tagjaira.

Kézben elkésziilt a Bizottsag miikédésének altalanos
elveit leird alapité dokumentum és egy szlkebb csapat
kialakitotta a mikddési feltételeket. A felhivasra vissza-
érkezett javaslatok alapjan kialakult az ISZB tagsaga és
Sallai Gyula elndk targyalasokat folytatott a potencialis
ISZB-elndkjeldltekkel. A folyamat eredményeként 2011
elején Dr. Takacs Gyorgy elndk, Abos Imre és Baksa Sa-
rolta elndkhelyettesek vezetésével megkezdte mikddé-
sét az ISZB.

7. A tudatos gazdasagi tervezés utjan
(201 1-napjainkig)

2011-ben ismét elj6tt a tisztujitas ideje és ismét lejart a
az elndk és a fétitkar kétszer hdroméves idészaka. Amé-
jusi valasztason dr. Huszty Gabor lett a HTE elndke és
dr. Bartolits Istvan a fétitkar. A valasztmany tébb kihivas-
sal is szembesllt, a gazdasagi nehézségek miatt bizony-
talanna valtak a bevételi forrasok, tehat mas alapokra
kellett helyezni a gazdalkodast. Ehhez Uj stratégia kel-
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lett, mikdzben az operativ tevékenységet tovabb kellett
folytatni. Huszty Gabor a kiutat abban latta, hogy a HTE-t
meg kell prébalni kdzelebb vinni az iparhoz, mert tulsa-
gosan egyetemcentrikus lett az elmilt id6szakban. Ave-
zetés mlkddtetését is feszesebben képzelte el, ezért rog-
tén a haroméves ciklus elején 10 munkacsoportot hozott
létre a Valasztmany tagjainak a vezetésével, melyeknek
mindnek megvolt a feladata és ezek a munkacsoportok
elkészitették a munkaterviket is a kévetkezd id6szakra.
Ezzel parhuzamosan a Véalasztmany attekintette az Egye-
sllet pénzugyi helyzetét és ebben is szigoritasokat ha-
tarozott el. Racionalizalta a titkarsag miikédését, meg-
kezdte a havi pénzigyi beszamolok bevezetését annak
érdekében, hogy tisztabban lehessen latni a pénzigyek
alakulasat és elkildnitette a civil és az uzleti tevékeny-
séget a HTE-n beldl.

Az atvilagitaskor az is kider(lt, hogy a Hiradastech-
nika folydirat az elnyert palyazati tamogatassal egyutt
is 2 milliés, a tamogatas nélkll pedig 4 milliés vesztesé-
get jelent a HTE-nek. Mivel tébb szervezettel sem sikerdlt
tamogatasi megallapodast kétni, Szab6é Csaba Attila pe-
dig 2011 végén bejelentette, hogy a magyar nyelvii szam
ben mér nem tudja véllalni, csak az angolt viszi tovabb,
igy a Valasztmany Ggy doéntétt, felfliggeszti a Hiradas-
technika folyéirat rendszeres kiaddséat. Az6ta a magyar
nyelv( folyéirat csak évi egy-két kilénszam forméjaban
jelent meg, de igy meg tudta tartani az évfolyamszamo-
zasat. Ez egy esetleges Ujrainditaskor fontos tényez§ le-
het. AHTE ettél kezdve az Infocommunications Journal
szinvonalanak az emelésére koncentralt.

A bevételek névelésére j6 gondolatnak tlnt, hogy —
tagsaganak szaktudésara alapozva — kisebb K+F mun-
kakat vallaljon fel a HTE. Ehhez a Valasztmany minden
tagot levélben keresett meg azzal, hogy egy kérdéiv for-
majaban felmérje, kikre milyen témakban szamithat. Eb-
bél sajnos hamar kider(lt, hogy ez az Gt jarhatatlan, mert
minddssze 33 valasz érkezett vissza a titkarsagra.

Feszesebbre vette az 0j vezetés a HTE belsé mikddé-
sét, dokumentalasat is. Avalasztmanyi Ulésekrdl jegy-
z0kdnyvek késziltek, Ujraélesztette a Hatarozatok Térat,
rendezte a gazdalkodassal 6sszefliggé bels6 szabalyo-
kat, mindezekre sziikség is volt, mivel a civil szerveze-
tekre vonatkoz6 szabdlyok is egyre szigorubbak lettek.
2011-ben megjelent a CXXXV. térvény, amit réviden csak
,Civil tdrvényként” emlegettek, ami Ujabb elirasokat ho-
zott a civil szervezetekre vonatkozdan. Ennek kdvetkez-
tében az Alapszabalyt is modositani kellett.

Kézben egyre nyilvadnvalobba valt, hogy nehézségek-
be utkdézik a HTE ipar felé kdzelitése, a gondolat ugyan
jo volt és régen ez mikddétt is, de ebben az id6szakban
a cégek nem lattak meg ennek a konstrukciénak a sza-
mukra adddo elényét. AHTE pénzligyi stabilitasat tehat
csak a korabbi médon, a bejaratott nagyrendezvények-
kel és a nemzetkdzi konferenciak Magyarorszagra hoza-
talaval lehet biztositani. Szerencsére ezek a palyazatok
tébb esetben is sikerrel jartak. 2011-ben a Future Internet
Assembly keriilt itthon megrendezésre, ennek az volt az
oka, hogy akkor Magyarorszag volt az EU soros elndke.
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Ezt a HTE bonyolitotta le, de sikerilt Budapestre hozni
TMIT-tel k6z6sen rendezett meg az Egyesilet.

Alegnagyobb eredmény ebben az idészakban az IEEE
International Conference on Communications, az ICC2013
Budapestre hozasa volt. Ehhez nagy szlikség volt Vida
Rolland és Nagy Péter IEEE kapcsolataira, valamit Han-
z6 Lajos dnzetlen tamogatésara is. A 2013 janiusaban
megtartott konferencia, melynek a teljes szervezését a
HTE végezte, az eddigi legnagyobb rendezvénye volt az
Egyesiletnek. 64 orszagbdl kdzel 2000 résztvevd érke-
zett a konferenciara, 2500 bekildétt cikkbdl 950-et foga-
dott el a biral6 bizottsag. A rendezvényen 1400 el6adas
hangzott el, 21 workshop, 22 tutorial és 80 bizottsagi ilés
szadmara kellett még kulén termeket biztositani. A szer-
vezést nehezitette, hogy az eredetileg a Vigaddban tar-
tando6 rendezvényt at kellett tenni harom Duna-parti szal-
lodaba, mert a Vigado felujitasa nem fejez8détt be. A kon-
ferencia id6pontjaban tet6z6tt a dunai &rviz, ami miatt
Ujabb varatlan szervezési problémakat kellett megolda-
ni. Ennek ellenére a rendezvény rendben lebonyolitas-
ra kerllt. Ugyanebben az évben mar siker(lt elinditani
az el6z6 vezetés altal kigondolt HTE MediaNet konferen-
ciat is, és ettdl kezdve egészen 2020-ig felvaltva kerult
megrendezésre a HTE Infokom konferenciaval.

Még egy nem vart feladatot kellett megoldani a va-
lasztmanynak a titkarsaggal kardltve. 2013 végén 40 év
utan el kellett kdltéznie a HTE-nek a Kossuth-téri épiilet-
bél. Ez megint nehezitette a pénzlgyi helyzetet, mert a
viszonylagosan kedvezményes bérleti dij helyett mas-
hol mér csak piaci viszonyok mellett lehetett irodat bé-
relni. Ekkor keriilt a HTE titkarsaga a jelenlegi Bajcsy-
Zsilinszky Gti irodaba.

2014-ben ismét tisztljitdo Kdzgydlilésre kerllt sor, ek-
kor dr. Magyar Gébor lett a HTE elndke, a f6titkar tovabb-
ra is dr. Bartolits Istvan maradt. Az Uj Alapszabaly értel-

mében a HTE vezetését mar EIndkségnek hivtak és 9
tagura csékkent a Valasztmany 16-os Iétszama helyett.
Ebben az idészakban Kis Gergelynek, a Gazdaséagi Bi-
zottsag elndkének kitarté munkaja eredményeként tébb
K+F munkéba is sikerllt bekapcsolédnia a HTE-nek.
llyen volt példaul a GOP 3.3.4 palyazati szolgaltatas, az
E-Traffic makro6kondmiai modell kifejlesztésében, vagy
a DNFP SZIP projektben valé HTE részvétel.

A megndvekedett vallalkozasi tevékenység miatt vi-
szont most mar formalisan is sziikség volt a civil és a
véllalkozasi tevékenység szétvalasztidsara. Ebben az id6-
szakban kellett megoldast talalni ennek a kezelésére, igy
jott l1étre a HTE tulajdonaként a HTENet Nonprofit Kft. A
2015. majusi kdzgyllés hosszas elékészités utan elfo-
gadta a Kft. Iétrehozasat, igy 2015. julius 23-an megszi-
letett a HTENet cégbirdsagi bejegyzése. Ezzel elkildnilt
egymastél a HTE civil szervezet, ami felett az Ellenérz8
Bizottsag gyakorolja a felligyeletet és a HTENet Non-
profit Kft., ami felett viszont egy Felligyel6 Bizottsag m-
kédik. Ebben az id6szakban az Ellenérz8 Bizottsag elnd-
ke, Horvath Pal mar egyre intenzivebben jelezte, hogy at
kell allni a tudatos gazdasagi tervezésre, annak érdeké-
ben, hogy a HTE el6re kiszamithaté médon tudjon mu-
kdédni. Folyamatos figyelmeztetései nagyban segitették
a HTE pénziigyi gazdalkodasaban a korszerli médszerek
bevezetését. A tudatos gazdalkodast segitette elé a ci-
vil és a vallalkozasi teriilet szétvalasztasa is.

Afentebb emlitett K+F tevékenységek megteremtet-
ték az éves eredmények pozitiv alakulasat, de ehhez még
hozzatettek a mar kordbban palyazaton elnyert nemzet-
kdzi konferenciaszervezések. llyen volt példaul a 21. Eu-
ropean Wireless Conference, az IEEE HPSR 2015 konfe-
rencia, valamint a SPECOM 2016, az EUSIPCO 2016 és
az ONDM 2017 konferenciak. igy 6sszességében ebben
a harom évben is tudott tartalékot képezni a HTE, amire
még nagy szikség lehet.

8. abra A HTE titkarsdgvezetdi, telephelyei és a Hiradastechnika folydirat f6szerkeszt6i (1950-2024)
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Természetesen tovabb folyt a nagyrendezvények szer-
vezése is, a HTE Infokom 2016 a jogel6dje révén a 20.
konferencia volt a sorban, de a Projektimenedzsment Fo6-
rum is a 20. évét készdnthette 2017-ben.

Valtas tértént az Infocommunications Journal élén is,
Szab6 Csaba Attila lekdszént a f6szerkeszt6i poziciérol
és a helyét Vida Rolland vette at. Szab6 Csaba folytatta
a Hiradastechnika kilénszdmok f6szerkesztését, tehat
tovédbbra is aktiv maradt.

Erre az id6szakra esett a HTE Infokommunikaciés
Fogalomtéar kidolgozasdnak a megkezdése is, melynek
szerkesztését Szab6 Csaba Attila vezetésével végezte
2016-1t61 egy szlikebb koordinal6 és egy b6évebb ,foga-
lomfarag6” csapat. Az infokommunikaciés fogalmak egy-
séges értelmezése nagyon fontos lenne az egész hazai
szakma szamara, erre tett kisérletet a HTE, amikor az
NMHH tdmogatédsaval |étrehozta a tébb mint ezer alap-
vet6 fogalom pontos, szakszerl meghatarozgsat. A mun-
kat érdemes lenne folytatni, mert a fogalomtar igazan
csak allando frissitéssel és a fogalomrendszer tovabbi
bévitésével lenne hatékonyan hasznélhaté a piaci sze-
repl6k szamara is. A folytatasra jelenleg is térténnek eré-
feszitések.

Elindult egy méasik kezdeményezés is, 2015-t6l az in-
fokommunikacié nagyobb technikatérténeti datumairol,
majd a korabeli jelesebb feltalalok szuletésnapjarél szé-
6 megemlékezések sorozata. Ez a munka két 6téves
ciklust dlelt fel, mert az éttel oszthatdé ddtumok szerint ké-
szlltek a megemlékezések.

igy érkezett el a 2017-es tisztljitd Kézgydilés, amikor
ismét dr. Magyar Gabor lett a HTE elndke, azonban a f6-
titkari poszton valtani kellett, erre a poziciéra dr. Bankuti
Erzsébetnek szavazott bizalmat a Kézgyl(lés. Ennek az
id6szaknak az egyik kiemelkedd kezdeményezése volt
az oktatasi portfélié kialakitasa. A koncepcié lényege az
volt, hogy a HTE szakemberei szervezett, oktatasi formé-
ban tudjak atadni az ismereteiket olyan véllalati k6zs-
ségeknek, akiknek fontos lenne az infokommunikacié
teriletének a tematikus megismerése bevezetd jelleg-
gel, vagy akar specifikus teruletek mélyebb tanulményo-
zasa ceéljabdl. Mivel egy ilyen oktatdsi munka elinditasa
jelent8s szellemi befektetéssel jar, igy a vezetés elészor
az oktatasi portfolié kidolgozasat kezdte meg, aminek
Mester Maté lett a vezetbje. Az elképzelések szerint ez
munka egy id6 utan a HTE bevételeit is gyarapitani tudja.

Ebben az id6szakban azzal is szembesult az EIndk-
ség, hogy megcsappantak a Budapestre hozhaté nem-
zetkdzi konferencidk, a 2017-es évet igy mar nem tud-
ta pozitiv eredménnyel zarni a HTE. A kiadasok tovabbi
csbkkentése viszont mar veszélyeztette volna az Info-
communications Journal kiadasat is, és kénnyen egy ne-
gativ spirélba vihette volna a HTE-t pénzigyileg. Nehéz
dontést kellett meghozni, de az EIndkség ugy doéntétt,
vallalni kell egy negativ mérleg(i évet annak érdekében,
hogy utdna ismét névekedési palyara lehessen allitani
a HTE-t. Ebben ismét az Ellenérz8 Bizottsag szigorl ajan-
lasai segitettek, bevezetésre kerllt a kontrollingrendszer,
a havi egyeztetés a pénzlgyek allasarél, az Elnékség-
nek pedig egyre inkdbb el kellett fogadnia, hogy a nehe-
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zedd gazdasagi helyzetben az uléseken tébbet kell fog-
lalkozni a pénziigyi stabilitds kérdésével, és meg kellett
kezdeni a pénzligyek tervezési hatterének a korszer(isi-
tését is. Ugyanakkor az EIndkség ugy déntétt, hogy az
Infocommunications Journal kiadasat a nehéz pénziigyi
helyzet ellenére is folytatni kell, a folydirat igéretes zasz-
l6shajéja a HTE-nek. Az uj irodaba kélt6zéssel nehezebb
helyzetbe kerliltek a szakmai szervezetek rendezvényei
is, mert mar nem alltak rendelkezésre a Kossuth téri épu-
let el6adétermei, erre is megoldast kellett keresni.

Erre az id6szakra esett az Infocommunications Jour-
nal ujabb f6szerkeszt§-valtasa; 2019-t6l Vida Rolland
visszalépett f6szerkeszt6-helyettessé és Varga Pal lett
a f6szerkeszté.

2020 méjuséban lett volna az esedékes tisztljitd koz-
gyllés, de ezt lehetetlenné tette a marciusban mindent
megbénitdé pandémia. Ez extrém kihivast jelentett a reg-
néal6 vezetésnek is, de a szakosztalyok tervei is napok
alatt borultak fel. Egy révid tetszhalott id6szaktdl eltekint-
ve azonban a HTE — amennyire lehetett — hamar magara
talalt és allt 4t az online mikdédésmodra. Megteremtette
a lehet8ségét, hogy a szakmai k6z6sségek is gyorsan
at tudjanak allni a képernyé rejteke mdgul megtartott elé-
adasokra, szakmai programokra. Még egy négynapos
nemzetk6zi konferenciat, az IEEE IFIP NOMS 2020-at is
sikerllt virtualisan megtartani.

Az elhalasztott tisztljitasra igy 2020. szeptember 8-
an kerilt sor, amikor mar hibrid médon lehetett megtar-
tani a Kézgydlést. AHTE elndke dr. Vagujhelyi Ferenc,
a fétitkar Maradi Istvan lett. Nem volt egyszeri ebben a
személyes jelenlétet mell§z8 vilagban egy Uj vezetéssel
folytatni a munkét, de végul is sikerilt. Az sszel ese-
dékes HTE Infokom 2020 konferenciat is online médon
kényszerllt megtartani a HTE, de gyors szervezéssel és
a pénzlgyi konstrukcio teljes atalakitasaval ezt is sike-
resen lebonyolitotta. Most utélag visszatekintve erre az
id6szakra, meglepden gyorsan sikerllt a legtébb szak-
mai k6zdsségnek atszoknia a személyes 6sszejovetel
nélkili megbeszélésekre, el6adasokra — és persze eze-
ket a megoldasokat most mar a jarvdnyveszély megsze-
lidilése utan is igényli a tagsag.

A ciklus elején még j6 ideig csak online médon lehe-
tett megtartani az EIndkségi lGléseket, de fokozatosan
visszatért az élet a megszokott kerékvagasba. Ez az id6-
szak azonban ismét bizonyitotta a HTE alkalmazkodoké-
pességét, rugalmassagat.

Kdézben persze a pandémia ellenére is folyt az inten-
ziv munka. Az Uj vezetés gyorsan kidolgozta a stratégiat,
megfogalmazta a HTE kuldetését és kitlizte a haromé-
ves céljait. Megsziletett a kétszint(i tagsag gondolata,
amelynek a kidolgozdsdhoz hozza is kezdett a vezetés.
Er@sitette a kozOsségi fellleteken térténd kommunika-
ciot, amivel a fiatalokat is meg lehet szélitani. Sikerult
tovabbi nemzetkdzi konferenciakat is Budapestre hozni,
melyek mar hibrid médon lettek megszervezve. Elindult
egy teljesen Uj irdnyba is a HTE; a félnapos mini konfe-
rencidk megrendezésének az iranyaba. El6sz6ér a ma-
gyarorszagi 3G-hal6zatok j6véjérél, majd az 5G-privatha-
[6zatok és a Security Operation Centerekrdl sz616 mini-

47




HiRADASTECHNIKA

konferencia megrendezésére keriilt sor. Intenziven be-
inditotta a palyazatokon valé indulast, ahol pénzigyi ta-
mogatésért lehet palyazni, ezek kdzil sikerilt tébbet is
elnyernie, ami szintén javitotta a pénzigyi mérleget. Si-
keresen lépett a blokklanc-technol6gia szakmai tdmo-
gatasaban, de részt vesz az 5G- és a Mesterséges intel-
ligencia koaliciok munkdajaban is. Egyre jobban sikeriilt
a HTE Infokom konferenciait is felfuttatni, ahol fontos kri-
térium a résztvevék szama, ebben mar atlépte a 300 6t,
ami azt mutatja, hogy a gondos programszervezés és a
magas szintl szakmai el6adasok vonzzak az érdeklédé-
ket, — ebben a HTE szinte egyeduralkodé a piacon. Osz-
szességében nagy eréfeszitések aran sikerllt a pandémia
okozta pénzlgyi veszteségek utan emelkedd péalyara allni.

9. dbra A HTE szakosztalyai és teriileti csoportjai (2024)

Informacidbiztonsagi szakosztaly - EIVOK
Kabeltelevizios szakosztaly
Kozlekedés-hirkozlési szakosztaly

Teruleti csoportok

¢ MédiaKlub « Eger

« Mesterséges intelligencia szakosztaly + Gyor

« Mikro- és Nanotechnolégai szakosztaly « Szeged

* Projektmenedzsment szakosztaly + Debrecen

Radiétavkozlési szakosztaly

Sza&mitéstechnikai szakosztaly Munkahelyi csoportok
Tavkozlési szakosztaly « Nemzeti K6zszolgalati
Technikatorténeti szakosztaly Egyetem
Vételtechnikai szakosztaly

A legutdbbi, 2023-as valasztason ismét dr. Vagujhelyi
Ferenc lett az elndk, f6titkarként pedig dr. Kollath Gabor-
nak szavazott bizalmat a kdzgy(ilés, és tébb pozicidban
is er6s0dott a vezetés, igy ezt a felfuté dinamikat az ed-
digi jelek szerint tovabb tudja vinni a HTE. Folytatédtak
a minikonferenciak, az loT-rendszerek és legutébb a ki-
berszabdlyozési minikonferencia megrendezésére ke-
rilt sor. Akitlizott célok elérésére pedig viszi tovabb az
el6z8 harom év megkezdett atalakitasi folyamatat a két-
szint(i tagsag, a szakmai kdézdsségek tamogatasanak az
atalakitdsa és a pénzigyi stabilitas meger@sitésének
teljes megvalésitasa felé.

8. Osszefoglalas

Ebben a torténeti 6sszefoglaldbol a terjedelmi korlatok
miatt nagyon sok minden hianyzik, hiszen méar 2009-ben
is 300 oldalt téltétt meg a HTE torténetérdl sz616 ,AHTE
60 éve” konyv. Nem esett szé részletesen a szakmai koé-
z0sségek folyamatos atalakuldséarol, megujuldséarél, az
altaluk megszervezett — évente mintegy 60-70 — szakmai
el6adasrdl, a kiillénbdz6 kilsé szervezettel kotott egyltt-
mikédési szerz6désekrdl és még sorolhatnank a hia-
nyokat. Mégis talan jél kirajzol6dik a lényegi mondani-
valé: a HTE 75 éves térténete sordn més-mas kihivasok
sokasagaval szembesiilt, de a tagsag aldozatos munka-
javal és a jél megvalasztott vezetéséggel minden aka-
délyt képes volt legy6zni.

Hogy lesz-e a HTE-nek 100 éves szlletésnapja, az
csak azon mulik, tudja-e az erényeit 4gy tovabb vinni,
hogy a jovében is legy6zze az akadalyokat. Az a szak-
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ma ugyanis, amit a HTE-ben tdmorilé mérndkok, kdzgaz-
daszok, jogaszok és mas terliletek szakemberei képvi-
selnek és mivelnek, egészen biztos, hogy a szazadik év-
forduldn is az alapjat fogja képezni a gazdasagnak és
mindennapi életlinknek egyarant.

Irodalom

A HTE 60 éve. Szerk.: Bartolits Istvan, HTE 2009.
https://www.hte.hu/tortenet?inheritRedirect=true

A szerzérdl

BARTOLITS ISTVAN 1978-ban szerzett villamosmérnoki
diplomat a BME Villamosmérnoki karan. 1980-ban hira-
dastechnikai szakmérndéki diploméat, 1983-ban egyetemi
doktori fokozatot szerzett ugyancsak a BME-n. Husz éven
keresztll a BHG Fejlesztési Intézet fejlesztémérndke, fej-
lesztési osztalyvezetdje, majd projektmenedzsere volt a
tavkozlés terlletén. Emellett 1993-1999 kéz6tt a hirkozlé-
sért felel6s miniszter tanacsadoé testiletének, a Tavkdz-
Iési Mérndki Min@sité Bizottsagnak az alelndke volt. 1998
6ta dolgozik a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatésagnal,
illetve jogelédeinél. El6szor elndékhelyettesi tanacsado,
majd osztalyvezetd volt, 2010 6ta a Technolégiaelemzé
Féosztaly f6osztalyvezetbje. A szabalyozasi munka tamo-
gatasa mellett tevékenységi korébe tartozik az uj tech-
nolégiak, szolgaltatdsok megismerése, elemzése és az al-
taluk felmer0lé szabalyozasi kérdések azonositasa. Tobb
nemzetkozi szervezetben (ITU-T SG 13, Broadband Forum,
BEREC, EU CNECT Expert Group 112) az NMHH, illetve
Magyarorszag szakérté képvisel6je.

Oktatéasi tevékenységet a BME Villamosmérndki karan in-
fokommunikacios szabalyozas témaban és a Pécsi Tudo-
manyegyetem Allam és Jogtudomanyi Karanak posztgra-
dudlis infokommunikaciés szakjogasz képzésén vezeté-
sek és vezeték nélkili hirkdzlés téméaban folytat. 2006 6ta
a BME cimzetes egyetemi docense.

A HTE-nek 1978 6ta tagja, 1990 6ta vesz részt kiilénb6z6
poziciékban a HTE vezetésében, 2011-2017 kozott a HTE
fétitkara volt. Jelenleg az Etikai Bizottsag elndke. A Hira-
déastechnika folydiratnak 1990-t6l 2011-ig volt szerkesztd-
bizottsagi tagja. A HTE MediaNet és HTE Infokom konfe-
renciak szervezésében programbizottsagi tagként, szek-
ciovezet6ként és el6adoként is rendszeresen részt vett.
Emellett szamos publikacio, tanulmany, el6adas szerzéje
és tobb szakkdnyv tarsszerz6je. Az Uj technolégiak mel-
lett hobbiként a tavkozléstorténettel is foglalkozik, frasai
a HTE honlapjan jelennek meg. A HTE 60 éve kényv f6-
szerkeszt6jeként behatdan foglalkozott az Egyesiilet tor-
ténetével is.
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loT-alapu aramméro szenzor fejlesztése
ipari villamos gépekhez

BARVA TAMAS

BME, VIK, Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
barva7tamas@gmail.com

Konzulens: Dr. Fehér Gabor (BME, Tavkézlési és Médiainformatikai Tanszék)

Kulcsszavak: IloT, arammérd szenzor, MQTT, Ipar 4.0

Az emelkedd villamosenergia-arak mellett az iparban
is fontossa valt a gépek villamosenergia-fogyasztasa-
nak monitorozasa. Erre nyujtanak megoldast az ,okos”
fogyasztasmérd készilékek, amelyek valés id6ben ké-
pesek a fazisaramok,
teljesitmény, energiafo-
gyasztas mérésére és
az eredmények tovabbi-
tasara. A gyd(jtétt adatok
alapjan a vallalat opti-
malizélhatja az energia-
fogyasztasat, meg tudja
allapitani a gépek ki-
hasznaltsagat, illetve al-
lapotat. Ezen informaci-
ok altal a cég déntéseket
tud hozni abban a kér-
désben, hogy a gyartas-
ban az adott feladatot
melyik berendezéssel vé-
gezze el, Utemezni tudja a berendezések karbantarta-
sat. Hiba esetén pedig segitséget nyljthat a probléma
forrasanak megtalaldsaban.

A dolgozatomban bemutatom a két legnépszeribb
arammér@ szenzor mikoédését, felépitését, elemzem 6-
ket er6sségeik és gyengeségeik alapjan, kivalasztom
a feladathoz legjobban illeszkedd megoldast. Tovabba
bemutatok még a piacon elérhet6 két vezeték nélkili loT-
arammér6 szenzort.

Ezt kdvetben az iparban elérhetd vezeték nélkili loT-
technolégiakat elemzem tulajdonsagaik alapjan, majd
kivalasztok két technoldgiat, melyek legjobban illeszked-
nek az adott feladathoz és részletesen bemutatom eze-
ket. Ezutdn az alkalmazasokat kiszolgalé platformokra
térek ki, ezek kdzil kett6t részletesen bemutatok és 6sz-
szehasonlitom 6ket.

Szakdolgozatomban bemutatom az 4ltalam készitett
vezeték nélkili arammérd szenzor és loT-szolgaltatas
tervezésének folyamatat, melynek soran az ipari elvara-
sokat is szem el6tt kellett tartanom. Részletesen bemuta-
tom a kapcsolasi rajzom és nyomtatott aramkéri tervem
elkészitésének folyamatat, az loT-szolgaltatas topologia-
jat. Részletezem a tervezés soran felmerild probléma-
kat és az ezekre nyujtott megoldasokat, valamint a veze-
ték nélklli arammérd szenzor soran hasznalt mikrokont-
roller és loT-platform programozését és konfiguralasat.
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Legvégul gyakorlati vizsgalati példak alapjan ellen-
O6rzém az altalam épitett arammér§ szenzor és loT-szol-
galtatas helyes mikddését. Erre egy-egy régebbi tipusu
faré és forgacsold gépet hasznaltam, amelyekben az

Ver 1
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aszinkron motorok voltak a legnagyobb fogyasztok. Mi-
vel ezeket a motorokat nem lattak el semmilyen lagy in-
ditdssal, ezert tesztelés soran j6l 1athaté a rajuk jellemzé
nagy indulasi aram.

A szerzérdl

BARVA TAMAS tanulmanyait a Budapesti Mliszaki és Gazda-
& sagtudomanyi Egyetemen végezte, villamosmérndki alap-
# szakon, majd az Obudai Egyetemen folytatta PLC-szakmér-
ndkképzésen. Jelenleg a Weldmatic Kift.-nél dolgozik terve-
z6mérnokként a hegesztés-automatizalas terlletén.
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Mérésautomatizalas

mesterséges intelligencia segitségével
BEKESI GERGO BENDEGUZ

BME, VIK, Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
bekesi.gergo@aut.bme.hu
Konzulensek: Dr. Ekler Péter (BME, VIK, AUT), Urbin Agnes (BME, GPK, MOGlI),
Szbke Szilard Zsigmond (Robert Bosch Kft.)

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, mérésautomatizalas, latérendszer, mélytanulas, képfeldolgozas

Napjainkban a névekvé elektrifikacié, az okoseszkdzok
elterjedése, a villamosenergia-fogyasztasi igények no-
vekedése, az elektronika és autéelektronika terén vég-
bemend béviilés, valamint a villamos auték egyre nép-
szer(ibbé valdsa miatt kilénés hangsuly helyez6dik az
elektronikai iparra, azon belll is a teljesitménytranzisz-
torok ipardgara. Ezen elektronikai eszk6zdknek a na-
gyobb leadott villamos teljesitményéhez az egyre ki-
sebb fellletikdn, egyre nagyobb hételjesitményt kell
leadniuk, ami komoly mlszaki kihivast eredményez, hi-
szen épp a tdl magas hémérséklet a vezeté meghibéso-
dasi ok esetiikben. igy kiemelten fontos a termikus vizs-
gélatuk, melyet termikus tranziens méréssel, azaz T3Ster
meréssel lehet elvégezni.

Ezen mérési folyamat automatizalasdban, gyorsita-
saban, gazdasigosabba tételében vettem részt a Robert
Bosch Kft. ThID csapataban, amely termikusmodell-iden-
tifikacidval foglalkozik. Egy LabVIEW-kérnyezetben ve-
zérelt robothoz fejlesztettem olyan komplex elektronikai
eszkdzt, illetve latérendszert, amely segiteni tudja az au-
tomatikusan mérni kivané robotot a mérendé MOSFET-
ek és mas elektronikai komponensek megtalalasaban,
a hozzajuk valé navigaciéban. A latérendszer hardver-
és szoftverfejlesztését is én végeztem. Megfelel§ szen-
zorral rendelkez8 kamerat és hozza alkalmas optikat va-
lasztottam. Ezekhez egy egyszerre akar tébb vezérl§ sza-
mit6gép kiszolgaldséara is képes szerverplatformot valé-
sitottam meg egy Raspberry Pi 4 Model B segitségével.
Autodesk Inventor Professional 2022 szoftverben meg-
terveztem a mechanikai integraciét segité konstrukciot,
majd 3D-nyomtatéval kinyomtattam.

Munkéam leghangsulyosabb részében mesterséges
intelligencia, teljesen konvollciés neuralis halék, vala-
mint szamitégépes latas algoritmusainak segitségével
szemantikus szegmentaciot és kulcspontkeresést vé-
geztem a robot navigalasahoz. A teljesen konvollciés
neurdlis hal6kat sajat kdddal implementaltam, a tanitas-
hoz sziukséges adathalmazt az éles mérés esetében is
hasznalt kameraval és optikaval készitettem el, és kéz-
zel annotéltam.

A neuralis halékat komplex vizsgélat ald vetettem.
Automatizalt futtatasok segitségével 21380 alkalommal
tanitottam be és értékeltem ki hal6kat, médositva a mély-
séget, a csatornaszamokat, a felbontast, és a batch mé-
retet. Ezeket a nyilt forrdskédu Python 3 programozasi
nyelven els@sorban az OpenCV, Pytorch és Torchvision
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kényvtarak segitségével végeztem. A mérendd kompo-
nensekhez val6 navigalast robusztusan megvalésito,
100 pm és 1° pontossagu elektronikai rendszert készi-
tettem, amelyhez 94% pontossagu loU érték tarsult a sze-
mantikus szegmentacié esetében, amelyet valés, ere-
deti mérési kdrnyezetben teszteltem.

Szakirodalmi vizsgalatom soran nem taléltam olyan
megoldast, amely ilyen pontossaggal hasznalt volna sze-
mantikus szegmentaciot és helymeghatarozast elektro-
nikai komponensekre, igy munkam felhasznalhaté tovéb-
bi tudomanyos és ipari Ujitasokhoz, projektekhez. Ezen
felul ujszer( megoldasnak szamit a teljesen konvoluciés
neuralis halék és a SIFT-algoritmus egylttes hasznala-
ta, amelyekkel ezeket az eredményeket elértem. Ezen
megolddsomnak kiterjeszthetéségét is igazoltam azzal,
hogy hiperparaméter optimalizacids algoritmus alkalma-
zasaval tovabbfejlesztettem és implementaltam kdzvet-
len kétésd réz keramiahordozok esetén is.

A szerzérdl

W BEKES|I GERGO BENDEGUZ BSc- és MSc-tanulmanyait a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen vé-
gezte energetikai mérnoki és villamos-mérnéki szakon. Je-
lenleg az intézmény Informatikai Tudomanyok Doktori Isko-
lajanak PhD hallgatéja, valamint az i-Cell Mobilsoft Zrt. deep
learning mérndke.
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Adaptiv fuzzing modszertana

autoipari kornyezetben

SASKA SZILVIA

BME, VIK, Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
saska.szilvio9@gmail.com
Konzulensek: Schulcz Rébert (BME, Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék),
Babud Imre (thyssenkrupp Components Technology Hungary Kft.)

Kulcsszavak: kiberbiztonsag, autdipar, tesztelés, fuzzer

A mai modern jarmiivek egyre 0sszetettebb rendsze-
rekbdl allnak 6ssze. Ennek a névekvd komplexitasnak
megfelel6en a tamadasi és sérilékenységi pontok sza-
ma is ndvekszik. Az Uj technolégiak, példaul az énveze-
té jarmivek és a kommunikaciés hélézatok fejlédése
Uj biztonsagi kihivdsokat vet fel. Ennek eredményeként
az autoipari kiberbiztonsdgnak alkalmazkodnia kell a
valtozdsokhoz, és Uj modszerekkel kell 1épést tartania
a nagy kihivasokkal. Az uj, hatékonyabb eszkdzodk fej-
lesztése és alkalmazésa révén pedig biztonsagosabb
rendszerek johetnek létre. Az autbipari szektor szerep-
I8inek alkalmazkodniuk kell a megnévekedett igények-
hez, ami Uj tesztelési eljarasok széles skalajanak meg-
jelenéséhez és beépitéséhez vezet a termékfejlesztési
folyamataikban.

Az autbiparban egyre elterjedtebbé valik az informa-
cios technoldgiak vilagabdél ismert fuzzing médszer al-
kalmazasa, kilénésen a fenti jelenségek hatdsara. A
fuzzing olyan technika, amelynek soran a szoftver vagy
a rendszer bemeneteinek véletlenszerlien médositott val-
tozatait tesztelik annak érdekében, hogy felfedezzék a
hibakat és sérulékenységeket.

Szakdolgozatomban az okos fuzzing médszertanat
mutatom be, mely elméleti tesztesetek kidolgozasaval
is foglalkozik. Ezek a tesztesetek az autbiparban hasz-
nalt UDS (Unified Diagnostic Services) és CAN (Control
Area Network) protokollokra épdl.

Munkam elsé részében az olvasé megismerkedhet a
fent emlitett autéipari protokollokkal, illetve a kulénbéz8
tesztelési technikakkal és médszertanokkal. Ezek utan
dolgozatom f6 témajara, az okos, mas néven adaptiv fuzz-
ing bemutatasara keril sor. A fejezeten beliil megtalal-
hat6 az adaptiv és az egyszer(i fuzzerek altalanos 6sz-
szehasonlitdsa és a kulénb6z6 iparagakban — f6 hang-
suly az IT és az autbipar — hasznalatos nyilt és zartforras-
kodu keretrendszerek is. A kdvetkez6 fejezetben bemuta-
tom a két altalam valasztott UDS szolgaltatas elméleti
teszteseteinek felépitését (egy altalanosabb és egy 6sz-
szetettebb folyamatot), melyeket adaptiv fuzzer segitsé-
gével hoztam létre. Ezenfelll ismertetem a Security Ac-
cess-hoz (egy specifikus UDS-szolgéltatas) valé hozza-
férés modszerét, valamint kifejtem az NRC- (Negative
Response Code) kédokbdl tanulé adaptiv fuzzer szerke-
zetét is.

Atervezés soran az elsédleges célom az volt, hogy
olyan eszkdzt lehessen kifejleszteni, amely képes auto-
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matikusan finomhangolni a tesztelési folyamatot a gydj-
tétt, illetve a kapott adatok alapjan. A hatékony adaptiv
megoldasokhoz egy altalam kigondolt stratégiat is el-
készitettem, melynek a f6 |épéseit pontokba szedtem.

Munkamban a fuzzerek architekturajat legtébb eset-
ben Python-kdd példakkal és szekvenciadiagramokkal
mutatom be. Az abran a TesterPresent funkciéhoz tarto-
206 valasz elemzést lehet Iatni, mely a mai modern jarmad-
vekben alapfunkciénak tekinthetd.

Az utolsé részben attekintem a kutatdsom tovabbfej-
lesztési lehetfségeit és kdvetkeztetéseit annak érdeké-
ben, hogy a j6v8ben hatékony és eredményes felhaszna-
last lehessen biztositani.

A szerzérdl

SASKA SZILVIA tanulmanyait a Budapesti Mlszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Villamosmérndki és Informatikai
Karan végezte izemmérndk-informatikus szakon, Hal6zat és
Biztonsag specializacion. A jovében szeretne kiberbizton-
sagi tertleten elhelyezkedni.
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Szteganografiai szoftver fejlesztése

TIBOR ATTILA GABOR
Dunadjvarosi Egyetem, Informatikai Intézet
tattigbr@gmail.com

Konzulensek: Dr. Katona Jozsef (Dunaujvarosi Egyetem, Informatikai Intézet),
Szarka Péter (CodeCool Kft)

Kulcsszavak: szteganogréfia, kriptografia, kédolds, C#, WPF

Amikor el6szo6r talalkoz-
tam a szteganogréfiaval,

mint tudomanyaggal, azt

tapasztaltam, hogy nem

volt olyan ingyenesen el- : ‘

érhetd adatrejté szoftver,
amely egy ilyen szoftver-
rel kapcsolatos elvarasa-
imat kielégitette volna.
Szakdolgozatom elsé

Encodinglnfo

A

részében ezzel a problé- Fejlec verzio

Témoritési algoritmus azonositoja

Adatrejtés datuma | Témdritett adatok

maval foglalkozom. Egy

-

-

egyszer( értékelési rend- 1 bajt
szer keretében felmérek

szamos elérhetd szoft-

1 bajt 8 bajt J
Titkositas

c

vert kiilénféle szempon-

: |Crypto|nfo Encodinglnfo + tdmdritett adatok, titkositva |Hite|esit6 hash ‘

tok szerint, hogy egy él-
talanos képet kapjak az
elérhetd funkcionalita-

Hibajavito kodolas

saikrdl, illetve hianyos-

| RS blokk n ———Adatrejtés—> Stego-fajl

| RS blokk 1 | RS blokk 2 |

sagaikrél. Ezt kdvetéen
az értékelési rendszer
szempontjabdl legjobb
szoftvereket kézelebbrdl is megvizsgalom, példaul in-
formacioé-biztonsagi szempontbdl is.

Alevont tanulségok, illetve az elvardsaim fényében
egy biztonsagos, rugalmas és felhasznalébarat adatrej-
t6 szoftver elkészitését hatarozom meg célkitlizésként,
amely igyekszik kiklisz6bdlni a konkurens szoftverek-
ben talélt probléméakat is. Ennek megfelel§en hatdrozom
meg az elkészitendd szoftver specifikacidjat, ahol a ké-
vetelmények rangsorolasa a MoSCoW mddszer szerint
torténik.

Dolgozatom hatralévs részében probat teszek egy
ezen kdévetelményeknek megfeleld szoftver kifejleszté-
sére, amelynek elsé |épéseként egy el6zetes tervezési
fazist részletezek. Atervezés soran — az abranis latha-
té adatrejtési folyamat [épéseinek megfelel§en — réte-
gekre bontom a program motorjat, illetve meghatarozom
az egyes rétegekben haszndlatos algoritmusokat. Ebben
a fejezetben ismertetem a fejlesztés soran hasznalt esz-
kdzdket és konvenciodkat is.

Ezt kévetéen a mar megvalésitott program, valamint
a megvaldsitas soran meghozott tovabbi tervezési dén-
tések kerillnek targyaldsra. Az elkészilt programot a
dolgozat els6 részében hasznalt értékelési rendszerrel
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is pontozom, illetve mérlegelem a konkurenciaval szem-
ben. A projekt sordn csak egy egyszerlibb szteganogra-
fiai algoritmus kerult implementélasra, a Random-LSB,
amellyel a program PNG-kiterjesztésl fajlokba képes
adatot rejteni. A program hasznossagat jelentfsen fo-
kozna, ha képes lenne tébb fajltipussal mikddni (legfé-
képp veszteségesen tdmdritett fajltipusokkal) — igy ez
az egyik elsédleges lehetséges tovabbfejlesztési iranya.

Ugy érzem a fejlesztés soran a legnagyobb kihivast
a kriptografia kutatasa és implementaciodja jelentette,
ami jelent8s idéraforditast igényelt. Még a dolgozat vég-
leges verzidjanak leadasa utén is taldltam egy kisebb
biztonsagi problémat, amit azéta javitottam.

A szerzérdl

TIBOR ATTILA GABOR tanulmanyait 2018-ban a BME VIK
mérndkinformatikus alapképzésén kezdte, végil a Dunauj-
varosi Egyetem mérndkinformatikus alapképzésén fejezte
be, szoftvertechnolégia szakiranyon. Jelenleg a Thyssen-
krupp Components Technology Hungary Kft.-nél dolgozik
szoftver-tesztmérndkként.
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Summaries ° of the papers published in this special issue

This Special Issue is compiled from the papers of

the 25nd HTE Infokom 2023, the Infocommunications
Networks and Application Conference, organized by

the Scientific Association for Infocommunications (HTE).

Market consolidation and cooperation

for structural improvement of economies of scale
Keywords: economies of scale, market consolidation,
competition, consumer price, social welfare

The EU national level telecommunication markets are frag-
mented, therefore economies of scale, asset utilisation and
cost efficiency aspects are limited. Telco operators’ return on
investments lag behind on cost of capital, therefore there is
a risk not to meet EU Digital Decade 2030 target to reach full
population coverage in mobile and fixed broadband internet.
Operators therefore request market consolidations (Mergers
& Acquisitions) from regulatory authorities, who identify a risk
in potential decrease of competition, differentiation and inno-
vation, therefore shortening social welfare.

The research question seeks an answer what are the po-
tential impacts of market consolidation for competition, so-
cial welfare in telecommunication markets. The research me-
thodology built on secondary analysis of international actual
data based empirical quantitative researches and focused
on difference of consumer prices, operators’ profitability and
investments, as well as service qualities between more and
less consolidated markets.

Drone-assisted radio frequency measurements
Keywords: UAV, UAS, spectrum monitoring,
RF measurements, broadcast, interference investigation

In the 21st century, radio communication plays a key
role in our everyday lives. In order for this limited national re-
source to be usable for everyone, it is crucial to regulate and
supervise the frequency bands and the operating radio ser-
vices, with continuous spectrum monitoring activities. For-
tunately, alongside the advancement of communication tech-
nologies, measurement techniques are also evolving conti-
nuously, allowing for the reconsideration and development
of existing measurement procedures and methods.

RF measurements conducted with drones open up new
possibilities in the monitoring of wireless communication
systems, the detection and mitigation of RF interference, and
also in the field of supplying measurement data to partners.

What are we afraid of if not the wolf?
Keywords: youth, future perspectives, frustration,
uncertainty, artificial intelligence

In today’s information-noisy society, there are many things
to be afraid of, whether perceived or real. This writing draws
on recent international and domestic research to show what
young people think about their future. Are they frustrated by
technological progress, do they fear the rise of artificial in-
telligence or robots taking their jobs?

Why is the 4th industrial revolution different from
the previous ones?
Keywords: demographic change, aging, social innovation,
adult education, digital competence

Why do we feel that the social costs of the current indust-
rial revolution are greater than expected? How are ageing

societies affecting today's economy? Why does education,
adult training, and the new skills and abilities of digital com-
petence have a prominent role nowadays? How could the
conditions for technological development dominated by a
society be created, as opposed to the currently prevailing
technology-driven society? Part of the answers will be pre-
sented by the Kecskemét programme on ageing and the Di-
gital Knowledge Centre, which offers experiential education
sessions. It is our firm position that the adverse effects of
an aging society and the digital transformation can only be
protected by investing in human capital.

DaTaOnX - Distributed Trust for Oen DATA eXchange
Keywords: Blockchain, Hyperledger, data authentication,
quantum resistance, data-based decision, data market,
loT, supply chain, Al transparency, Ai ACT, eIDAS 2.0, elD

We are building companies and organizations that rely
on data-driven operations and decisions, while trust in digi-
tal data has significantly weakened, resulting in only about
20% of executives daring to make important decisions based
on data. With the widespread adoption of Al (Artificial Intel-
ligence) systems, establishing the verifiability of data credi-
bility and manipulation resistance becomes increasingly cru-
cial and unavoidable across industries of all sizes. Failure to
do so can easily lead to internal and external credibility cri-
ses, potentially undermining the functioning of our compa-
nies. In this article, we introduce the DaTaOnX data authenti-
cation solution, an interoperable system built on blockchain
technology capable of verifying the immutability of data, do-
cuments, media files, and software code from their produc-
tion or storage location. As a backend solution, it can also
establish data credibility and transparency within existing
IT systems along the entire data supply chain and concern-
ing Al solutions. Establishing trust in data in the digital re-
alm is one of the greatest challenges that every IT and com-
pany leader must face, regardless of industry and organiza-
tion size!

The 75 years of
Scientific Association for Infocommunications (HTE)
Keywords: HTE, infocommunications

The article presents the 75-year history of HTE from its
establishment until 2024. The author made an attempt to di-
vide the history of HTE into eras and shows in the article how
the continuously renewing professional organization mana-
ged to survive and even remain successful despite the in-
tense changes of 75 years. Continuous adaptation to econo-
mic conditions and changes in the domestic telecommuni-
cations industry always brought new solutions to the life of
the Association, the only solid direction was maintaining pro-
fessionalism above all else. This can help HTE to continue
to be successful and celebrate its centenary.

Selection of abstracts written by the winners of
HTE MSc and BSc thesis competition

A special section of this issue contains one-page abst-
racts written by winners of HTE awards for best diploma the-
ses in 2023.





